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하천해석시스템의 분석절차

2007. 8

㈜유신코퍼레이션 수자원부 이재홍
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1.HEC1.HEC--RASRAS시작하기시작하기

HECHEC--RAS RAS 

아이콘에아이콘에 마우스마우스

두두 번번 클릭클릭

시작시작 프로그램프로그램

HEC HEC HECHEC--RASRAS클릭클릭
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Starting a ProjectStarting a Project

2.2. 프로젝트시작하기프로젝트시작하기

HECHEC--RAS RAS 창창 File File 메뉴메뉴

New ProjectNew Project 선택선택
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프로젝트프로젝트 제목과제목과 파일파일 이름을이름을 부여한다부여한다..

Starting a ProjectStarting a Project

1).1). 프로젝트와프로젝트와 파일파일 이름부여이름부여
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OK를 계속 클릭한다.

Starting a ProjectStarting a Project

2).2). 프로젝트시작을프로젝트시작을 확인확인 하기하기
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Geometry DataGeometry Data

3.3.기하학적기하학적 데이터데이터
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Stream Geometry DataStream Geometry Data

1).1). 하천하천 기하학적기하학적 데이터데이터 준비하기준비하기

EditEdit메뉴메뉴에서에서 Geometric DataGeometric Data클릭클릭

Geometry Editor button 이용이 가능하다.



88

접합접합 점을점을 따라따라 하천구간을하천구간을 추가한다추가한다..

횡단면횡단면 이름이름, , 표고점표고점 데이터데이터, , ManningManning’’ nn
값값, , 제방측점제방측점, , 구간길이구간길이, , 미소손실계수미소손실계수 등을등을
추가추가 한다한다..

도로도로, , 교량교량, , 배수배수 거거, , 위어위어, , 여수토여수토 등의등의 데데
이터를이터를 추가한다추가한다..

Suggested order of data entry

2).데이터입력순서
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River System SchematicRiver System Schematic

3).3).하천하천 시스템도시스템도 작성순서작성순서

시스템시스템 도는도는 다른다른 형상보다형상보다 먼저먼저 추가한다추가한다..

시스템시스템 도를도를 작성작성 후후 하천시스템구간을하천시스템구간을 연결한다연결한다..

단면단면 위에서부터위에서부터 바닥으로바닥으로 향하는향하는 흐름방향흐름방향 화살표가화살표가 동시에동시에 발생하도발생하도

록록 상류상류 하천으로부터하천으로부터 하류하천까지를하류하천까지를 작도하고작도하고 끝점에서끝점에서 더블더블 클릭한클릭한

다다..

33구간의구간의 결합은결합은 한한 접합접합 점이지점이지 22개가개가 될될 수수 없다없다..

완성된완성된 망에서망에서 단일단일 구간으로부터구간으로부터 모델화모델화 할할 수수 있으며있으며 그그 하천은하천은 따로따로

쪼갤쪼갤 수수 있고있고 동시동시 복귀한다복귀한다..

추가되는추가되는 배경비트맵에배경비트맵에 의하여의하여 강조될강조될 수수 있다있다..
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River System SchematicRiver System Schematic

4).4).하천하천 시스템도시스템도 작성준비작성준비

New Reach창
왼쪽창의

River Reach
button을
누른다
작도 도구



1111

River System SchematicRiver System Schematic

5).5).하천시스템도하천시스템도 작성하기작성하기

하천 모형 형상을
한 방향을 따라
그리고 끝 점에서
더블 클릭하여
그리기를 마친다.
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6).6).하천이름과하천이름과 구간이름구간이름 부여부여

하천이름과
구간이름을
부여한다.
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하천이름 :

파란색

구간이름 :

검정색

지류 : 

주류와 동일한

방법으로 작도.

7).7).하천이름과하천이름과 구간이름구간이름 화면표시화면표시
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Adding Cross Sections to ReachesAdding Cross Sections to Reaches

8).8).구간에구간에 횡단면횡단면 데이터데이터 추가할추가할 준비준비

Geometry Data

창에서

Cross Section

button을
클릭한다.
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Adding Cross Sections to ReachesAdding Cross Sections to Reaches

9).9).구간에구간에 횡단면횡단면 추가하기추가하기

Cross Section 

Data창

Options선택

Add a new Cross-
Section…선택
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횡단면 이름을
입력하고 OK를
클릭한다.

(상류가 높은
숫자로 나타내는
숫자로 이름을
부여해야 한다.) 

Adding Cross Sections to ReachesAdding Cross Sections to Reaches

10).10).구간에구간에 횡단면횡단면 이름이름 추가하기추가하기
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Entering Cross Section DataEntering Cross Section Data

11). 11). 횡단면에횡단면에 상세한상세한 긴긴 설명입력하기설명입력하기

횡단면의
자세한 내용을
긴 설명으로
입력한다.
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Cross-Section Data 
창 기본 횡단면
데이터 입력
(elevation station 
data,reach lengths, 
‘n’ values, bank 
stations, 미소손실
계수) Apply Data
클릭

Entering Cross Section DataEntering Cross Section Data

12). 12). 횡단면에횡단면에 데이터데이터 입력하기입력하기



1919

Options메뉴 를
클릭하여 그
내용을 살펴본다. 

Entering Cross Section DataEntering Cross Section Data

13). 13). 횡단면횡단면 데이터데이터 옵션옵션 살펴보기살펴보기
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Option메뉴

Plot Cross Section...

선택

Entering Cross Section DataEntering Cross Section Data

14). 14). 횡단면횡단면 도도 보이기보이기
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그 도면은
맨닝의 n값, 
제방측점, 
법례와 마우스
이동 주변
표고점 좌표 가
화면표시 된다.

Entering Cross Section DataEntering Cross Section Data

15). 15). 횡단면도와횡단면도와 정보정보 보이기보이기
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Notes on CrossNotes on Cross--Section DataSection Data

16).16).횡단면데이터의횡단면데이터의 주요사항주요사항

XX--단면은단면은 전전 홍수터를홍수터를 횡단하여횡단하여 확장되며확장되며 예상예상
되는되는 흐름흐름 선에선에 직각이다직각이다..((근사적으로근사적으로 지형등고지형등고
선에선에 직각이다직각이다.).)

XX--단면은단면은 하천과하천과 홍수터의홍수터의 기하학을기하학을 정확하게정확하게
나타낸다나타낸다.. 유량유량, , 경사경사, , 형상형상, , 조도조도 계수계수, , 교량에교량에
서서 변화가변화가 발생하는발생하는 곳을곳을 배치한다배치한다..

Enter XEnter X--단면은단면은 하류하천을하류하천을 보고보고 있을있을 때때 보이보이
는는 것과것과 같이같이 왼왼 쪽에서쪽에서 오른오른 쪽으로쪽으로 표고관측표고관측
점점 데이터를데이터를 입력한다입력한다..
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구간구간 안에안에 있는있는 XX--단면의단면의 위치는위치는 연구의연구의 강도와강도와
구간상태에구간상태에 따라따라 변한다변한다..

마찰손실마찰손실 방정식의방정식의 선택은선택은 XX--단면공간과단면공간과 예측된예측된
홍수위홍수위 의의 영향을영향을 받게받게 된다된다..

높은높은 번호번호 XX--단면하천단면하천 관측관측 점은점은 낮은낮은 번호번호 하천하천
관측관측 점의점의 상류에상류에 있다고있다고 가정된다가정된다..

하류하천을하류하천을 보고있을보고있을 때때 XX-- 단면의단면의 왼쪽은왼쪽은 낮은낮은
XX값을값을 가진다고가진다고 가정되며가정되며 XX값이값이 증가하는증가하는 만큼만큼
오른쪽으로오른쪽으로 진행한다고진행한다고 가정된다가정된다..
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왼쪽과왼쪽과 오른쪽오른쪽 수로제방은수로제방은 XX--단면단면 표고관측표고관측
점점 데이터세트에데이터세트에 위치한위치한 한한 관측관측 점에서점에서 주주
어진다어진다..

HECHEC--RASRAS는는 보간보간 된된 횡단면을횡단면을 생성할생성할 선택사선택사
양을양을 가지고있다가지고있다..
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Reach LengthsReach Lengths

17).17).구간길이구간길이

XX--단면사이에서단면사이에서 측정된측정된 거리는거리는 XX-- 단면에서단면에서 거거
리로서리로서 작성된다작성된다..

좌안좌안,,우안우안,,수로들은수로들은 대형대형 사행성사행성 혹은혹은 하천의하천의 곡곡
류를류를 가지는가지는 수로에수로에 따라서따라서 많은많은 차이가차이가 있을있을 수수
있다있다..

총총 도달거리를도달거리를 가중한가중한 유량은유량은 주수로와주수로와 좌안좌안,,우안우안
분할에분할에 따른따른 유량에유량에 기초하여기초하여 결정한다결정한다..

robchlob

robrobchchloblob

QQQ
QLQLQLL

++
++

=
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Reach LengthsReach Lengths

구간길이구간길이

X1 X2



2727

Expansion & Contraction CoefficientsExpansion & Contraction Coefficients

18).18).수로단면수로단면 축소축소••확대확대 손실계수손실계수

Contraction Expansion
No Transition 0.0 0.0
Gradual Transition 0.1 0.3
Typical Bridge Transition 0.3 0.5
Abrupt Transition 0.6 0.8

상류흐름에서 점변류에 대한 전형적인 값은 축소에
대하여 0.05 그리고 확대에 대하여 0.10이다.

인공 직각수로는 확대와 축소계수가 0.0 이다.
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Ineffective Flow AreasIneffective Flow Areas

19).19). 흐름에흐름에 영향을영향을 받지받지 않는않는 구역구역

비영향비영향 흐름구역흐름구역 들은들은 물이물이 괴어있는괴어있는 횡단횡단
면의면의 모형부분에모형부분에 이용되지만이용되지만 하류하천방향하류하천방향
에서에서 그그 물의물의 유속은유속은 영과영과 같다같다..

이이 물은물은 윤변에윤변에 포함되지만포함되지만 실제실제 흐름구역흐름구역
에에 있지있지 않다않다..

비영향비영향 유량구역이유량구역이 초과되면초과되면 그그 특정구역은특정구역은
비영향을비영향을 오래도록오래도록 고려되지고려되지 않는다않는다..
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비영향비영향 흐름구역의흐름구역의 두두 가지가지 형형

..폐색폐색 구간구간 왼쪽측점에서왼쪽측점에서 왼쪽으로왼쪽으로 흐르고흐르고 오오

른쪽른쪽 측점에서측점에서 오른쪽으로오른쪽으로 흐르는흐르는 표고를표고를 가지가지
고고 왼쪽과왼쪽과 오른쪽으로오른쪽으로 공급하는공급하는 NormalNormal 형형

. X. X--단면단면 안에서안에서 복합적으로복합적으로 페색페색 된된 유량구역유량구역

을을 가질가질 수수 있는있는 Blocked Blocked 형형
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Blocked형 비영향 흐름

Normal형 비영향 흐름
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Ineffective Flow AreasIneffective Flow Areas

20).20).비비 영향영향 구역구역 지정지정

Cross-section 창 Option 클릭 Ineffective Flow 

Area…선택 Ineffective Flow Area창 데이터입력
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21).21).비영향비영향 흐름구역흐름구역 단면도단면도

Cross-section 창
Plot메뉴클릭
Plot Cross-

Section 선택
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Blocked ObstructionsBlocked Obstructions

22). 22). 폐색폐색 차단차단

영구적으로영구적으로 폐색폐색 될될 구역을구역을 정의하는데정의하는데 이용이용

유량면적이유량면적이 감소하고감소하고 윤변이윤변이 증가한다증가한다..

폐색폐색 차단의차단의 두개의두개의 형은형은 NormalNormal 과과 MultipleMultiple
이다이다..

그들은그들은 폐색폐색 구역이구역이 물물 흐름구역으로흐름구역으로 결코결코 사사
용할용할 수수 없다는없다는 것을것을 제외한제외한 비비 영향흐름구역영향흐름구역
과과 비슷하다비슷하다..

물은물은 이들이들 차단차단 측벽측벽 밖에서밖에서 찾을찾을 수수 있다있다..
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Multiple 폐색 차단

Normal 폐색 차단
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Blocked ObstructionsBlocked Obstructions

23). 23). 폐색폐색 차단단면차단단면 지정지정

Cross-section 창 Option 클릭 Blocked Obstructions

선택 Blocked Obstructions Flow Area창 데이터입력
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24).폐색 차단 흐름구역 단면도

Cross-section 창
Plot메뉴클릭
Plot Cross-

Section 선택
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LeveesLevees

25).25).제방제방

제방이제방이 차단되어차단되어 있는있는 동안동안 물은물은 제방제방 밖에서밖에서 얻얻
을을 수수 없다없다..

수직수직 벽에벽에 의하여의하여 모의된다모의된다..

추가적인추가적인 윤윤 변은변은 물이물이 제방제방 벽에벽에 붙어서붙어서 올올 때때 포포
함된다함된다. . 
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Levees
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LeveesLevees

26).26).제방지정제방지정

Cross-section 창 Option 클릭 Levees

선택 Levees Data Area창 데이터입력



4040

Entering Cross Section DataEntering Cross Section Data

28). 28). 횡단면횡단면 데이터데이터 입력하기입력하기

Geometric Data 창
Edit메뉴클릭
Save Geometric 

Data
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Flow DataFlow Data

4.4.유량유량 데이터데이터
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Enter Flow DataEnter Flow Data

1).1).유량데이터입력하기유량데이터입력하기

주주 메뉴메뉴 HECHEC--RASRAS창창 EditEdit메뉴메뉴 Steady Flow DataSteady Flow Data……
선택선택 Steady Flow DataSteady Flow Data……창창

Steady Flow Data button을 이용할 수
있다.
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Steady Flow DataSteady Flow Data 창창
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100100개의개의 종단면을종단면을 호출할호출할 수수 있으며있으며 33개의개의
종단면을종단면을 지정하면지정하면 33개의개의 상자가상자가 불려올라불려올라
온다온다..
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적절한적절한 상자상자 안에안에 각각 종단면에종단면에 대한대한 유량을유량을

입력한다입력한다..
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구간을구간을 따라따라 변하는변하는 유량을유량을 추가할추가할 수수 있다있다..
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그그 위치에서위치에서 단순히단순히 그그 유량을유량을 지정한다지정한다..
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사류한계에사류한계에 대하여대하여 하류하류 끝끝 단단, , 상류한계에상류한계에 대하여대하여 상류상류
끝끝 단단, , 복합류에복합류에 대하여대하여 양쪽양쪽 끝끝 단에서단에서 구간경계조건구간경계조건( ( 
Reach Boundary Conditions) Reach Boundary Conditions) 을을 세운다세운다..
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Steady Flow Boundary ConditionsSteady Flow Boundary Conditions창창 종단면에종단면에

대한대한 경계를경계를 세운다세운다..
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종단면종단면 경계경계 조건을조건을 세우는세우는 44가지방법가지방법 : known : known 
elevation, critical depth, normal depth, rating elevation, critical depth, normal depth, rating 
curve.curve.
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상류상류 아니면아니면 하류데이터하류데이터 상자상자 중의중의 하나를하나를 선택한선택한 후후 경계경계
조건을조건을 시작하기시작하기 위하여위하여 마련할마련할 방법을방법을 44개의개의 방법방법 중중 하하
나를나를 선택한다선택한다. . 데이터데이터 창이창이 나타나면나타나면 데이터를데이터를 입력한다입력한다..
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종단면종단면 이름변경이름변경, , 모든모든 유출량유출량 적용적용, , 내부수위유량곡선내부수위유량곡선, , 
관측된관측된 WSEWSE’’ss와와 같이같이 Steady Flow Data Steady Flow Data 창의창의
““OptionsOptions””창에서창에서 여러개의여러개의 선택사양을선택사양을 이용할이용할 수수 있다있다..
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유량자료를유량자료를 입력한입력한 후후 그그 데이터를데이터를 저장한다저장한다..
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Save Plan/ProjectSave Plan/Project

2).2).평면과평면과 프로젝트프로젝트 저장하기저장하기

기하학과 유량 자료를 저장하고 입력한 후 주메뉴
HEC-RAS File메뉴로부터 프로젝트를 저장한다.
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제목을 부여할 수 있는 창으로 옮긴다.
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“OK”클릭 short plan identifier 지정
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Perform the Hydraulic ComputationsPerform the Hydraulic Computations

5.5.수리학적계산실행수리학적계산실행



5858

Perform the Hydraulic ComputationsPerform the Hydraulic Computations

Main menu로부터 RUN메뉴에서 Steady Flow Analysis 
창을 선택한다.

Steady Flow Analysis 단추를 이용할 수 있다
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Steady Flow Analysis 창 COMPUTE 클릭준비
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수리학적계산 사양을 선택한다.
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Compute Button 을 선택한 이후에 DOS화면 출연
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Perform the Unsteady Flow ComputationsPerform the Unsteady Flow Computations

6.6.부정류부정류 계산계산
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Starting a Starting a Project(UNETProject(UNET))

프로젝트시작하기프로젝트시작하기

HECHEC--RAS RAS 창창 File File 메뉴메뉴

New ProjectNew Project 선택선택



6464

Stream Geometry DataStream Geometry Data

1).1). 하천하천 기하학적기하학적 데이터데이터 준비하기준비하기

EditEdit메뉴메뉴에서에서 Geometric DataGeometric Data클릭클릭

Geometry Editor button 이용이 가능하다.



6565

Enter Flow DataEnter Flow Data

1).1).유량데이터입력하기유량데이터입력하기

주주 메뉴메뉴 HECHEC--RASRAS창창 EditEdit메뉴메뉴 UnsteadyUnsteady Flow Flow 
DataData……선택선택 UnsteadyUnsteady Flow DataFlow Data……창창

Unsteady Flow Data button을 이용할
수 있다.
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Unsteady Flow DataUnsteady Flow Data 창창
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Unsteady Flow DataUnsteady Flow Data 창창
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Unsteady Flow DataUnsteady Flow Data 창창
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Initial ConditionInitial Condition
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Unsteady Flow SimulationUnsteady Flow Simulation



7171

Post ProcessorPost Processor



7272

Viewing the OutputViewing the Output

7.7.결과보기결과보기
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View the OutputView the Output

1).1).결과보기결과보기

결과보기 : Plotted cross-sections, profiles, rating 
curves, 3-D views
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Plot Cross 
Sections 보기
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Plot 
Profiles
보기



7676

Plot Rating 
Curves보기
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Plot 3-D 
View보기
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View Cross-
Section 
Table보기
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View 
Profile 
Table

보기



8080

Summary 
of Errors, 
Warnings, 
& Notes
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“Generate Report …”



8282

Report Generator.



8383

Sample view 
of the report
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