  
	1. 위성항행시스템 개요
 첨단기술에 의해 새롭게 개발되어 사용하게 될 21세기 표준 항행안전시설이다. 위성항행시스템은 CNS/ATM이라고 하며 Communications, Navigation, Surveillance Air Traffic Management 의 약어로서 통신, 항법, 감시, 항공교통관리로 풀이된다. 몇 년전까지 위성항행시스템을 미래항행시스템(FANS : Future Air Navigation System)이라고 불렸지만, 더 이상 미래가 아닌 현실에 적응하는 시스템들이 개발되어 1996년경부터는 위성항행시스템(CNS/ATM)이라고 명칭을 변경하게 되었다. 위성항행시스템은 국제민간항공기구(ICAO)의 주관하에 본격적인 연구가 시작되었으며, 1991년에는 ICAO조약국가회의에서 '21세기 표준항행시스템'으로 채택하였습니다. 현재에 운영중에 있는 항행안전시설을 데이터통신, 위성통신, 측지(GPS등)위성등을 사용하여 더욱 정밀하고 안전하게 항공기가 운항할 수 있도록 지원해 주는 첨단 항행안전시스템이다.
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2. 개발배경
인공위성 기술을 민간항공분야에 적용하고자 하는 노력은 수십년전 부터 추진되어 왔다. 이러한 노력은 ICAO의 ASTRA(Application of Space Techniques Related to Aviation, 1968년∼1972년까지 활동) 위원회와 AEROSAT 프로그램 (1974∼ 1977년 까지 활동)을 통해 우주시설의 공급과 이와 관련된 평가와 실행에 관한 연구가 진행 되어 왔으나, 1970년대의 오일쇼크와 항공운송산업의 경기침체등으로 1977년 인공 위성기술을 민간항공분야에 이용하기 위한 계획은 무산되고 말았다 
그러나, 이러한 좌절에도 불구하고 1980년대에 들면서 인공위성기술을 민간항공 분야에 적용하기 위한 계획이 다시 대두되기 시작하여 인공위성기술에 대한 전반적 인 재평가 작업이 이루어지게 되었다. 재평가 작업은 1979년 18개의 ICAO 체약국과 7개의 국제기구로 구성된 항공평가위원회(ARC : Aviation Review Committee)에서 이루어 졌다. 1981년 ARC의 대양지역시스템개선연구(OASIS : Ocean Area System Improvement Study) 결과, 최초로 자동항행감시시스템(ADS : Automatic Dependent Surveillance) 기술이 개발되었고 ADS의 통신매체로 HF와 위성데이터 링크 통신을 병행하여 이용하는 방안이 검토되었다. 
1983년 ICAO 이사회는 ARC가 제안한 권고안과 연구결과를 토대로 2010년을 목표로 추진하게 될 인공위성 기술과 새로운 개념 및 신기술을 연구 확인하고 이를 평가하기 위하여 위성항행시스템(FANS : Future Air Navigation System) 특별위원회를 구성 하였다. 1988년 5월 FANS 특별위원회가 4차회의 (최종회의)에 제출한 최종 보고서 (FANS/4, Doc 9524)에는 미래의 항공수요를 충족시키기 위한 수많은 새로운 개념과 기술이 포함되었다. 
그러나 새로운 개념과 기술을 개발하고 이를 실행에 옮기기 위해서는 전세계적인 계획이 수립되어야 하며 FANS는 전세계를 통달범위로 하는 인공위성 기술을 채택 하고 있기 때문에 지역계획(Regional Plan)도 전세계적인 계획의 목표를 달성하기 위하여 보완할 필요성이 있다는 점도 확인되었다. 
새로운 개념과 기술을 적용한다는 계획은 민간항공분야의 서비스 공급자와 사용자 모두에게 고무적인 자극요인이 되었고 연구와 실험을 촉진시키는 결과를 가져오게 되었다. 그러나 교통상황이 각기 다른 전세계의 여러 지역에서 새로운 개념과 기술에 대한 실행계획을 경제적으로 수행하기 위해서는 전세계적인 공동노력과 전환계획 마련이 절실히 요구됨에 따라 1989년 ICAO 이사회는 전세계적인 전환계획을 수립하고 조정하기 위한 FANS-Ⅱ 위원회를 구성하였다. 
미국, 러시아, 일본 등 23개국과 국제항공운송협회(IATA)등 11개 국제기구의 관계 전문가로 구성된 FANS-Ⅱ 위원회는 FANS에 대한 개념을 정립하고 항공교통관리 (ATM)에 대한 새로운 방식의 개발과 전환계획 수립 및 전환에 따른 제도적·경제적 협력방안 등을 강구하기 위한 임무를 부여 받았다. 
[image: image3.png]


FANS-Ⅱ 위원회의 연구활동 결과, 1991년 4월 29일∼5월 17일 까지 카나다 몬트리올 ICAO 본부에서 소집된 2차회의에서는 새로운 개념과 기술을 시기 적절하고 경제적 으로 실행에 옮기기 위한 전세계적인 전환계획과 권고안 초안을 마련하고 ICAO 이사회에 제출하였다. 
ICAO 이사회는 FANS를 21세기의 국제표준시스템으로 채택하기 위하여 1991년 9월 캐나다 몬트리올 ICAO 본부에서 제10차 항공항행회의를 개최하고 ICAO 체약국 85개 국가와 13개 국제기구대표 등의 관계자 450명이 참석한 가운데, FANS의 기본개념을 승인하는 권고안 9/1을 채택하였다. 권고안 9/1에는 『 동회의 에서 CNS/ATM에 기술된 대로 범세계적인 CNS/ATM의 개념을 승인한다. 또한 권고사항의 대상이 되는 법적, 제도적 측면에 있어서 제반 문제점들이 산재되어 있다는 점도 인정을 하며, 이들 제반 문제점은 관련 국가들과 국제기구들의 협력을 얻어 ICAO내의 해당 위원회 가 계속적으로 심도있게 연구검토하여 국제민간항공분야의 발전에 기여할 수 있어야 한다』 라고 기술하였다. 
1992년 11월에 개최된 ICAO 제29차 정기총회는 CNS/ATM에 관하여 다음과 같이 결의하였다. CNS/ATM 개념은 세계적인 민간항공의 이해와 관심속에 이용되어야 한다. 각 체약국은 CNS/ATM 개념의 적용에 있어서 동등한 권리를 가져야 하며 각국의 통치권한과 국경 등에 영향이 미치지 않아야 한다. 동 회의는 또한 CNS/ATM 의 실행과 관련된 경제, 제도, 법률 측면에서의 제반 문제점에 대한 지속적인 검토와 연구개발, 시험 및 평가를 위한 관련 국제기구, 이용자 및 역무 제공자간의 상호협력을 촉구하였다. 
이러한 노력의 결과로 1993년 12월에는 전세계적인 전환계획과 실행지침이 FANS-Ⅱ 특별위원회에 의해 완성되고, 1994년 3월에는 위성항행시스템을 시기적절하게 경제적이고 효과적으로 실행할 수 있도록 지원수단을 마련하기 위하여 ICAO는 7개지역 대표 3명, 미국, 러시아, 인마세트등 인공위성 서비스 제공기관 대표 3명, 7개 국제기구 대표 7명으로 위성항행시스템 실행전담팀을 구성하였다. 각 지역별 로는 우리나라가 속해 있는 아시아/태평양지역를 비롯한 7개지역별로 CNS/ATM 계획실행 조정그룹을 구성하고 각 지역의 실정에 맞는 전환계획을 수립하여 실용화 를 추진하고 있다.      
 

3. 위성항행시스템의 주요기능 
▣ 통신분야(Communications)
위성항행시스템의 한 분야인 항공통신분야에는 기존 지상국과 항공기간의 통신방식을 개선하여 신속*정확한 정보를 전송할 수 있는 음성/데이타 통신방식을 병행 운용함으로써 기존 음성통신에 따른 착오발생 가능성을 감소시키고 정보의 자동송출 및 특수상황에 대한 신속한 정보교환이 가능하게 된다.이러한 데이타 송*수신에 인공위성, VHF, 이차감시레이다 모드-S 방식을 이용함은 물론 다양한 데이타 링크방식에 다양한 메세지를 종합적으로 부가한 항공 통신망을 구축하는 것이다.
    1. VHF 음성 및 Data Link
    2. 항공이동위성서비스(AMSS : Aeronautical Mobile Satellite Service)
    3. 항공통신망(ATN : Aeroanutical Telecommunication Network)

▣ 항법분야(Navigation)
항법이란 이동체가 이동하는 경우 이동의 진로를 부여하는 수단으로서 정확한 항법 설정은 항공기의 이*착륙은 물론 운항거리 및 운항시간의 단축과 상황에 따른 대체항로 설정등 항공기의 안전은 물론 대 여객 서비스 제고라는 최종적인 목표를 갖고있다.

    1. 지역항법(RNAV : AREA Navigation)
    2. 위성항법시스템(GNSS : Global Navigation Satellite System)

▣ 감시분야(Surveillance)

CNS/ATM 시스템의 감시분야는 기존 감시체계가 갖는 기술적 한계성을 극복하고, 정확하고 자동화된 감시체계를 갖추기 위한 시스템으로서 이차감시레이다 모드-S(SSR MODE-S), 자동항행감시시스템(ADS), 항공기충돌방지시스템(TCAS)등이 있다.

    1. SSR MODE-S(Secondary Surveillance Radar Mode-S)
    2. ADS(Automatic Dependent Surveillance)
    3. TCAS(Traffic Alert and Collision Avoidance System)
▣ CNS/ATM 분야
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