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5.5고무는6.7 및 6.8의화학시험을하여, 표 2의규정에합격

하여야한다.

표 2

5.6고무는수도꼭지용디스크패킹내구성시험에서25000회

전 이상 견디고, 누수가 없어야 한다. (본 시험은 당사자간

의협의에따름)

6. 시험 방법

고무의시험은다음의방법에의하여실시한다.

6.1 인장시험KS M 6518 (가황고무물리시험방법)의4.에따

른다.

6.2영구신장시험KS M 6518 (가황고무물리시험방법)의5.

에따른다.

6.3경도 시험 KS M 6518 (가황고무 물리 시험 방법)의 6.2에

따른다.

6.4노화 시험 KS M 6518 (가황 고무 물리 시험 방법)의 7.3에

따른다.  다만, 시험온도는70±1℃, 시험시간은96시간으

로 한다. 또한, 1종 2호, 3종의 스프링경도 80의 스프링 경

도의 변화에 대하여는 KS M 6518의 7.4(가압산소 가열 노

화 시험)에 따르며, 이 경우의 온도는 70±1℃,시험 시간은

연속96시간으로한다.

유리황 0.5% 이하유리황분석시험

품 질시 험 항 목

탁 도 1도이하

색 도 5도이하

과망간산칼륨소비량 5mg/ℓ이하

잔류염소의감량 1도이하

탁 도 1.5ppm 이하

용해시험
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또, 동시에 시료를 침적하지 않고, 시료수와 동일 조건으로

정치하여 이것을 바탕 시험수로 한다. 이어서 부속서(수도용

고무용해시험판정방법)에따라시험을한다.

주(2) 정제수는 증류수 또는 이온 교환수지층을 통하여 탈염한

물로, 그도전율은3μ/ ㎝(300㎲/m)이하의것으로한다.

6.8내구성시험(당사자간의협의에따라시험할수있음)

6.8.1 시험편수도용디스크패킹제품

6.8.2 시험장치다음그림2와같이수압7.5kg/㎠으로고정시키고,

15±1kg/㎠하중을가한상태에서10℃의비틀림각을주면서

A에시험편을끼워넣고, 적어도약3초에1회왕복되는장치.

Ω

그림2

6.8.3 시험 조건 시험온도는 상온(20℃) 및 70℃의 물을 사용

하여야한다.

6.8.4 시험 방법 디스크 패킹의 내구성 시험은 상온(20℃) 및 70

℃의 물을 사용하여, 수압 7.5kg/㎠에 1분간 약 20회로

25000회왕복작동시킨다.

이때, 디스크 패킹에 따라 15±1kg/㎠ 하중을 가한 상태에

서 10°의 비틀림각을 주면서 작동시킨다. 시험 후 디스크

패킹은KS B 2331의8. 항내압시험에합격하여야한다.

A
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6.5압축영구줄음시험KS M 6518의 10.에따르며, 압축시험

온도는70±1℃, 시험시간은22시간으로한다.

또한, 제품에서 시험편을 절취하는 경우에 KS M 6518의

10.2방법에 따라 채취할 수 없을 경우는, 시험편의 단면을

제품모양인채로하고, 두께는 12.70±0.13㎜로하지만, 제

품이작은경우는 10.20  0 ㎜또는 7.20  0 ㎜로할수가

있다. 이때, 스페이서(spacer)의 두께는 시험편의 두께가

10.20㎜의 경우에는 7.6 -0.02㎜, 7.20㎜의 경우는 5.40

-0.02㎜로한다. 

1종 2호에 대하여는, 시험편은 고무링의 원주 방향에서 길

이25±2㎜로절단하여만들고, 그림 1에나타난바와같이

시험편의 두께에 대해서 25% -0.02㎜ 압축될 수 있는 스

페이서를 두고 시험한다. 다만, 스페이서는 강제의 것을사

용하여, 금속박등으로미조정되는것으로한다. 이때, 시험

온도는70±1℃, 시험시간은22시간으로한다.

그림1

6.6유리황 분석 시험 KS M 6519(고무제품 분석 방법)의 6.6에
따른다.

6.7용해 시험 정제수(3)에 염소를 가하여 12∼48시간 정치하고,
잔류염소약2ppm을포함하는물을만든다. 이물1ℓ를취하여,
여기에표면적20㎠인시료를잘세척하여물방울을제거한후
침적하고, 외부와의 통기를 피하여 어두운 곳에 20±2℃로24
시간정치한후물을채취하고이것을시료로한다.

+0.15 +0.15

+0.01

+0.01

+0.01

시험편 단위: mm 25%압축시 압축전

스페이서

두
께

25
±2
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6.8.5 시험 결과 수치의 맺음법 시험 성적은 별도의 규정이 없는

한, 3개 시험편의 내구성 시험의 이상 유무, 시험 온도 및

시험편의모양을기록하여야한다.

7. 검 사

7.1 고무의검사는겉모양, 모양, 치수, 물리적시험및화학시험에

대하여실시하고, 그결과가4. 및5. 의규정에적합하여야한다.

7.2 샘플링방법은당사자사이의협의에따른다.

8. 표 시

고무는 사용상 지장이 없는 곳에 다음 사항을 요철각인 표시하

여야 한다. 다만, 요철각인이 불가능할 경우에는 쉽게 지워지지

않는방법으로표시하여야한다.

또한, 제품에 상기 방법으로 표시되지 않을 경우는, 최소 포장

단위마다포장용기에같은사항을표시한다.

(1) 물기호표시

(2) 주원료인 자재의 약호 및 천연고무, 이소프렌 고무를 포함

하는경우는그약호

보기) SBR, CR, SBR/NR

비고) 천연고무및이소프렌고무를포함하고있는경우에는

그원료고무중의비율을표시함이좋다.

(3) 종류및스프링경도

보기) 1종 1호70, 1종2호65, 2종60

(4) 제조자명또는그약호및호칭지름(4)

(5) 제조년월

주(4) 호칭지름은적용하는수도용품의호칭지름을말한다.

밸브봉용“O”링등호칭지름과대응되지않는것은적용하지않는다.
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1. 굴 착

호칭
지름
(DN)

1) 표준굴착치수

직부

폭

B
ø80

100

125

150

200

250

300

350

400

450

500

600

700

800

900

1000

1100

1200

단위: M

수도관부설을위한굴착은공사시방에의한심도를유지하도록굴

착하여야한다. 굴착폭및깊이는매설한관양측에10~15cm여유가

있도록 하는 것이 보통이며 구경이 100mm이하의 관 일 때는 작업

이용이할정도로확대하여굴착하는것이능률적이다.

길이

L1

폭

H1 H H1 A A1 H H1 A A1

접합부 토피(h)1.2M

각부치수

토피(h)1.5M

각부치수

0.35

0.40

0.40

0.45

0.50

0.60

0.75

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.50

1.60

1.70

1.80

2.00

0.40

0.40

0.50

0.50

0.60

0.60

0.60

0.70

0.70

0.70

0.70

0.70

0.70

0.70

0.70

0.70

0.70

0.70

0.60

0.70

0.70

0.80

0.80

0.90

1.00

1.00

1.10

1.20

1.30

1.50

1.60

1.70

1.90

2.00

2.10

2.30

1.30

1.35

1.40

1.40

1.45

1.55

1.60

1.65

1.70

1.85

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

1.40

1.45

1.50

1.50

1.55

1.65

1.70

1.75

1.85

1.95

2.05

2.20

2.40

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

0.74

0.76

0.82

0.87

0.94

1.07

1.18

1.20

1.31

1.44

1.57

1.80

1.93

2.06

2.29

2.42

2.55

2.78

1.02

1.14

1.15

1.25

1.27

1.40

1.51

1.53

1.66

1.79

1.92

2.16

2.26

2.42

2.65

2.78

2.91

3.14

-

-

-

-

-

-

1.90

1.95

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

-

-

-

-

-

-

2.00

2.05

2.15

2.25

2.35

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

-

-

-

-

-

-

1.27

1.29

1.40

1.53

1.66

1.89

2.02

2.15

2.38

2.51

2.64

2.87

-

-

-

-

-

-

1.60

1.62

1.75

1.88

2.01

2.25

2.38

2.51

2.74

2.87

3.00

3.23
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타이튼 조인트의경우 역방향으로되면 고무링을삽입하기가어렵

다. 메커니컬조인트의경우도역방향접합을피하여야한다.

역방향접합을하면수구와삽구의사이가생기기쉽고소량의누수

는지층으로흘러가사고발견이불가능하다.

2) 부설관축의 경사
통수할 때 관내의 공기가 배제될 수 있도록 부설관축의 경사를

주의하여시공한다. 부설시위에서볼때관의좌우의굴곡은잘

보이나, 위 아래의 굴곡은 잘 보이지 않으므로 이것이 심하게 되

며공기의배제가힘들게된다.

2) 직관부굴착
부설관의깊이와관축의경사를고려하여바닥을잘고르게하여야

한다.

3) 접합부 굴착
접합부의 굴착이 좁거나 또는 얕으면 관의 접합공사가 어렵게

되므로불충분한접합에의한누수가잘일어나게된다.

메커니컬 조인트 또는 타이튼 조인트 작업시의 공구사용이 충분

하도록넓게굴착하여야한다.

2. 주철관의 부설(敷設)

1) 관부설의 상식
수도관은 지형이 낮은 곳에서 높은 곳으로 향하여 부설을 하는

것을 원칙으로 하며, 관내부의 유체의 흐름방향과는 관계가

없다.

관부설을 역방향으로 즉, 높은 지형에서 낮은 곳으로 접합하면

관의 무게가 낮은 쪽으로 향하게 되어 빠져 나갈 염려가 있으므

로완전접합이힘들다. 대부분이정상적인방향, 즉낮은곳에서

높은곳을향하여접합하고, 일부를역방향으로접합시키는경우

를종종볼수있는데이것도좋지않다.
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5) 연약지반에서의 부설
약한지반에서부설할때는관호칭지름의대소를불문하고언제

나관침목으로받쳐부등침하를방지하여야한다. 또한관침목만

으로 부등침하의 염려가 있으면 사다리동목(胴木)을 시공하여야

한다.

3. 굴곡부의 부설

수도관부설중굴곡부에곡관을사용하지않고절관또는접륜을사

용하여필요한각도로시공할수있다. 이때는관자체에구부릴수

있는한도가있다.

예: 관침목

예: 사다리동목

주철관

간바

침목

동목

각도

편차

3) 공기밸브의 설치
암거(暗渠) 기타, 매설물때문에수도관을상월(上越)하여부설시

공할 때는 공기변 또는 급수전을 분기하여 설치하고 수도관내의

공기를 배제 하여야 한다. 특히 주의할 것은 부설시 공후 처음으

로통수할때는서서히통수하여야한다. 통수할때일어나는수

압충격(WATER HAMMER)은보통수압의4~8배가더크다. 공

기밸브의설치장소는대략다음과같다.

4) 자갈이 많은 지대에서의 부설
자갈이많거나또는암석이많은지대에서는부등침하(不等沈下)

및천칭작용(天秤作用)을일으킬염려가많다. 따라서관상(管床)

은언제나토사(土砂)를골고루하여부설하고, 돌로받치거나또

는돌이직접닿지않도록하여야된다.
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3) 주철곡관만으로 부설할 때의 소요거리
①90。곡관의경우

L=L2+L1       L=ℓ2+ℓ1

H=L2+L1       H=ℓ2+ℓ1

②45。곡관의경우

x=ℓ1+ℓ2+(ℓ1+ℓ2)Cos45。=ℓ1+ℓ2 {(1+     )ℓ1+ℓ2 }1.706
1
2√

y=(ℓ1+ℓ2)Sin45。=(ℓ1+ℓ2) 0.706

③22½。곡관의경우

x=ℓ1+ℓ2+(ℓ1+ℓ2)Cos22½。=(ℓ1+ℓ2) 0.383←1.924

y=(ℓ1+ℓ2)Sin22½。=(ℓ1+ℓ2) 0.383

1) 주철관 조인트부의 굴곡허용 각도

호칭지름
ø80㎜

100

125

150

200

250

300

350

400

450

500

600

700

800

900

1000

1100

1200

KP메커니컬조인트구분 타이튼조인트 메커니컬조인트

5。

5。

5。

5。

4。

4。

4。

3。

3。

3。

3。

2。

2。

1.5。

1.5。

1.5。

1.5。

1.5。

5。

5。

5。

5。

5。

5。

5。

4。

4。

3。

3。

3。

2.5。

2.5。

2.5。

2.0。

2.0。

2.0。

5。

5。

5。

5。

4。

4。

4。

3。

3。

3。

3。

2。

2。

1.5。

1.5。

1.5。

1.5。

1.5。

2) 직관의 각도와 관끝의 편차

1。

2。

3。

4。

5。

6。

7。

8。

각도
1.0M

1.8

3.5

5.2

7.0

8.7

10.5

12.2

13.9

1.5M

2.7

5.3

7.8

10.5

13.1

15.7

18.3

20.8

2.0M

3.6

7.0

10.4

14.0

17.4

21.0

24.4

27.8

2.5M

4.5

8.8

13.0

17.5

21.8

26.2

30.5

34.7

3.0M

5.4

10.5

15.6

21.0

26.1

31.5

36.6

41.7

4.0M

7.2

14.0

20.8

28.0

34.8

42.0

48.8

55.6

5.0M

9.0

17.5

26.0

35.0

43.5

52.5

61.0

69.5

6.0M

10.5

21.0

31.4

42.0

52.5

63.1

73.7

84.3

직관길이별 관끝의 편차(㎝)
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⑥삽구외면과소켓내면과의간격이상하좌우가균등히되도록한

후고무링을소정위치에꼬이지않도록주의깊게삽입한다.

⑦압륜은“세트”하고 소켓 볼트를 관상부측에서 소켓 턱에 바로

걸면머리양측날개로인하여좌우로움직이지않으므로하부측

으로서서히돌리면서전부끼우면대단히용이하다.

⑧관의위치를정착시키고압륜과삽구외면사이에쐐기를넣어그

간격을균등하도록유의하여야한다.

⑨스파나 또는 라지엣트 랜치를 써서 너트를 상하좌우로 대각선

으로채우고조금씩균형있게수차에걸쳐조이도록한다.

⑩넛트가 단단히 조여졌는가 새로히 순차적으로 확인하므로써

접합작업은마친다.

2) 타이튼 조인트
소켓 내부와 고무링 그리고 삽구의 끝부분은 관 연결시 잡물의 부착
이없도록깨끗하게유지되어야한다.
조인트 부분이 깨끗하지 않으면 누수될 우려가 있는 것이다. 만일
조인트가잘연결되지않을때는고무링을다시잘맞추어삽입하든가
적당한 윤활유를 바르고 조인트 부분에 이물질(異物質)이 있는가를
점검하여야한다.

④11¼。곡관의경우

x=ℓ1+ℓ2+(ℓ1+ℓ2)Cos11¼。=(ℓ1+ℓ2) 1.982

y=(ℓ1+ℓ2)Sin11¼。=(ℓ1+ℓ2) 0.195

4. 주철관의 접합

관의접합은부설공사에서가장중요한것이며시공후의누수의 태
반이접합의불완전때문에기인하고있다.

1) KP 메커니컬 조인트
이 조인트 방법은 종래의 메커니컬 조인트의 소켓플랜지의 볼트
구멍과압륜의볼트구멍을반드시일치시키는까다로운작업이필요
없다. 또한, 관삽구를 소켓에 삽입한 후 관 상부에서 압륜에 볼트를
끼워자유로히아래로돌릴수있으므로작업이용이간편하고능률
적이다. 직관의보관, 운반취급에서플랜지부분의파손염려가없다.
KP식 조인트의 접합은 종래 메커니컬 조인트보다 대단히 능률적이
며아래의요령에따라신중히시공하면보다더견고하고장기세월
에걸쳐사고를방지할수있다.

①터파기의 검사를 마친 후 관에 충격이 가지 않도록 주의깊게
내린다.

②삽구(Spigot)끝에서 약 40cm간 외면과 소켓 내면을 깨끗이
청소한다.

③삽구에압륜을넣는다.

이에앞서압륜의전후내외면볼트공을깨끗이소제하고압륜의양
끝면을앞으로하여끼우고가볍게돌리면서넣는다.

④고무링은 전면에 비누물을 발라서 삽구에 끼우고 삽구 끝면에
서15cm내외위치에둔다.

⑤관삽구를소켓내에삽입한다. 이때관의신축, 및요성들을고려

하여 삽구 끝면에 소켓 저부와의 사이에 수(數)mm의 간격을

둔다.

(참고) KP볼트의 체결 토오크

볼트의치수
(㎜)

M24

M27

권장토오크의
범위(kg-m)

14 ~ 18

17 ~ 23
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③소켓내관삽구의삽입<제3도>

관삽구 끝을 잘 들어서 소켓 내로 주의깊게 밀어 넣어 고무링과

꼭맞게접촉되게하여야한다.

이 때의 관위치는 조인트하는 첫단계인 것이다. 관삽구 끝부분에

페인트칠한두개의줄띠에주의하여야한다.

이때관은중심이일직선을유지하도록주의하여삽입해야한다.   

④완전접합된조인트<제4도>

조인트 접합은 앞으로 설명할 방법 등(제5,6,8도 참조)에 의하여

삽입관 끝이 고무링을 지나서서 소켓의 밑바닥과 접촉될 때까지

(이때압축을받게됨)밀어넣으므로서끝나는것이다.

이때 첫 번째 페인트 표시한 줄띠가 소켓 내에 완전히 들어가

버리고 두 번째 줄띠의 전단이 소켓 표면에 도달되어 있는가를

확인하여야 한다. 만일 접합이 소정의 방법에 의하여 잘 되지

않을경우에는고무링의위치를잘맞추기위하여관삽구를빼내

어야할경우도있다.

⑤지렛대접합법<제5도>

200m/m이하의관조인트연결에있어경우에따라서는지렛대나

삽으로삽입관을소켓에밀어넣는방법이다.

①고무링삽입<제1도>

소켓 내의 모든 잡물질(흙, 모래, 재, 자갈, 쓰레기 등)을 제거시키

고고무링이앉은자리가깨끗한가를점검하여야한다.

고무링이삽입되는부분에이물질이누수의원인이되기때문이다.

깨끗한 헝겊으로 고무링을 말끔히 닦은 다음 구부려서 넓은 원형

모서리를 먼저 들어가게끔 하여 소켓에 삽입한다. 그리하면 고무

링은소켓내에둥글게홈과돌기가서로잘맞는위치에서게되는

것이다.타이튼 조인트관을 영하 기온에서 부설 할 때는 부설전 고

무링을 따뜻한 곳에 놓아두든가 또는 더운 물통에 담그는 등의 방

법으로섭씨4~5도이상으로자체온도를유지하도록하여야하며

고무링을 더운 물에 넣어 두었을 경우에는 삽입전 수분을 완전히

제거한후삽입하여야한다.

②윤활유사용<제2도>

관삽구에접촉하게되는고무링내면에윤활유를얇게도부한다.

삽구도 깨끗하게 청소하여야 하며 추운 날씨에는 얼어붙은 잡물

이관에부착되어있을수있으므로그것을잘제거하여야한다.

경우에 따라서는 삽입관말로 부터 약 1인치(2.5cm) 정도 윤활유

를얇게바르는것이좋으며이물질이삽입구에붙어있으면누수

의원인이되기때문에윤활유를칠한후지상표면에닿지않도록

주의하여야한다.


