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5.1 안전시설

5.1.1 스마트톨링 지주보호시설 

지주보호시설은 영업소 형식에 따라 본선형, 나들목형으로, 설치 위치에 따라 중분대용, 노측용, 땅깎

기부용 및 흙쌓기부용으로 나누며, 방호울타리 형식은 강성 방호울타리와 연성 방호울타리로 구분되

며, 주위 시설물과의 조화, 시공 조건, 변형 거리 등을 고려하여 형식을 선정해야 한다.

(1) 본선형

<정 면 도>

 

<측 면 도>

<그림 5.1> 중앙분리대용 지주 보호 덮개

5. 영업소 안전시설
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본선영 업소 중분대측에 설치된 스마트톨링 지주를 보호하는 경우에는 강판 덮개로 보호하

고, 중분대 내부에 영업시설물, 캐노피 기둥 등이 존재하는 경우에는 강성 방호울타리로 보호

한다.

<정 면 도>

<그림 5.2> 중앙분리대용 강성 방호울타리

하이패스차로와 현장수납차로 방호시설은 유지관리의 수월성, 절대 방호 등을 고려하여 강성 

방호울타리 적용을 원칙으로 한다. 다만, 부득이한 경우 주위 시설물과의 조화, 시공 조건, 

변형 거리 등을 종합적으로 검토하여 연성 방호울타리로 변경할 수 있다.

<정 면 도>

<측 면 도>

<그림 5.3> 본선 노측용 지주보호공
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(2) 나들목형

① 양방향 연결로

나들목형 영업소의 중분대측 지주보호시설은 본선과 동일하게 강성 방호울타리로 설치

한다.

<정 면 도>

<측 면 도>

<그림 5.4> 양방향 연결로(중분대) 지주보호공

하이패스차로와 현장수납차로 방호시설은 본선형과 동일하게 강성 방호울타리 적용을 원

칙으로 한다. 다만, 부득이한 경우 주위 시설물과의 조화, 시공 조건, 변형 거리 등을 종합

적으로 검토하여 연성 방호울타리로 변경할 수 있다.

<정 면 도>
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<측 면 도>

<그림 5.5> 노측용 지주보호공

② 일방향 연결로

차량 진행 방향 좌측에 설치하는 지주보호시설은 L2 측구(땅깎기부), 이중 가드레일(흙쌓기

부) 등을 설치해야 하며, 부득이하게 형식을 변경하는 경우에는 관련 부서와 협의해야 한다.

<정 면 도>

<측 면 도>

<그림 5.6> 일방향 연결로(땅깎기부) 지주 보호공

<정 면 도>
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갠트리 지주

<측 면 도>

<그림 5.7> 일방향 연결로(흙쌓기부) 지주 보호공

5.1.2 충격흡수시설

(1) 위치

하이패스 차로와 현장수납 차로가 분리가 되는 분리대 시점 전면부 및 현장수납차로와 현장

수납차로가 분리되는 요금소 전면부에 설치한다.

(2) 형식

설계속도에 따라 표 5.1과 같이 CC1, CC2, CC3, CC4을 적용한다.

(3) 방법

① 하이패스차로와 현장수납차로가 분리되는 전면부에 1개소 설치한다.

② 현장수납차로 좌우에 2식을 1개조로 설치한다.

<표 5.1> 충격흡수시설 등급

등 급 충돌 속도(km/시)

CC1  60

CC2  80

CC3 100

CC4 120

주) CC : Crash Cushion
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5.1.3 기타 시설

(1) 시선유도봉

구분 내 용

위치 󰋯하이패스차로와 현장수납차로 사이 전후 구간의 진입로 및 진출로

방법
󰋯본선형 : 충격흡수시설 전방부터 3 m 간격으로 20개 설치(후방 동일)
󰋯나들목형 : 충격흡수시설 전방부터 3 m 간격으로 5개 설치(후방 동일)

기타사항

󰋯영업소 현장 여건에 따라 설치 수량 조정 가능
󰋯특히, 나들목형의 경우 차로 변경이 필요한 경우 최소한의 차로 변경 거리를 확보할 수 있도록 

설치 길이 축소
  ※ 차로 변경 거리(m) = 차로수 × 주행속도(km/h)

진입로

진출로

<그림 5.8> 시선유도봉 형태 및 설치 위치

(2) 노면 그루빙

구분 내용

위치 󰋯현장수납차로에 설치

방법

󰋯본선형 :  요금소 전방 90 m 부터 요금소 방향 3 m - 6 m 방식으로 3조 설치
󰋯나들목형 : 요금소 전방 50 m 부터 요금소 방향 1 m - 3 m 방식으로 3조를 설치하며, 하이패

스차로 없이 하이패스-현장수납차로(혼용차로, 축혼용차로)만 운영하는 경우에는 5조 
이상 설치

기타 사항
󰋯영업소 현장 여건에 따라 설치 수량 조정 가능
󰋯소음에 의한 생활환경 저해 우려 시 설치 규모 및 형태 조정 가능
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본선형

나들목형

<그림 5.9> 노면 그루빙 형태 및 규격

5.2. 부대시설

5.2.1 안내표지

(1) 차로안내표지

(가) 본선형

구분 내용

형식 문형식 표지판

문안

󰋯 하이패스차로 : 하이패스 로고 사용

   

  한글 :  (윤고딕체)

  영문 : (frutiger체)

󰋯 현장수납차로 : 표 받는 곳, 전자카드, 현금(산돌고딕체)

색상
󰋯 하이패스차로 : 청색 바탕, 흰색 글씨
󰋯 현장수납차로 : 녹색 바탕, 흰색 글씨
󰋯 축중차로 : 황색 바탕, 검정색 글씨

위치
󰋯 요금소 전방 1 km, 2 km
   ※ 영업소 출구점 예고표지(현재 150 m, 1 km, 2 km 설치)와 위치가 중복될 경우, 영업소별 

여건에 따라 조정(출구점 예고표지와 병행 설치 가능)
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2차로

3차로

4차로

<그림 5.10> 폐쇄식 입구차로 안내표지

2차로

3차로

4차로

<그림 5.11> 폐쇄식 출구차로 안내표지
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(나) 나들목형

구분 내용

형식 편지식(형식433-1,2)

문안

󰋯 하이패스차로 위치에 따라 진행 방향 표시  
󰋯 영업소 차로수 5차로 이하 : 해당 차로수 표시
󰋯 영업소 차로수 6차로 이상 : 차선표시 삭제하고 개략적인 하이패스차로 위치 안내

   

  한글 :  (윤고딕체)

  영문 : (frutiger체)

색상 󰋯 청색 바탕, 흰색 글씨

위치

󰋯 나들목 진입 연결로 시점
󰋯 입구 차로가 교차로와 인접할 경우 광장부 시점
   ※ 연결도로 여건을 고려하여 설치 지점 조정 가능
   ※ 제일 좌측 1차로 운영 시 차로안내표지 삭제 가능

입구차로 출구차로

<그림 5.12> 나들목형 안내표지

<그림 5.13> 나들목형 안내표지 설치 위치도
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(다) 나들목형 차로안내표지 위치 선정 시 고려사항

위치 선정 시 고려사항

󰋯본선에서 진출하는 지점에 설치되어 본선 주행차량에게 혼선 유발하는 경우

  - 본선 표지판과 혼선되지 않게 감속차로 끝(노즈부)을 지나서 좌측에 설치(부득이한 경우 우측 가능)

(X)

➡

(O)

󰋯양방향이 합류된 후 영업소까지 거리가 충분한 경우

  - 표지 판독거리(l ) 및 이격거리(r)가 확보되면 1개만 설치

(X)

➡

(O)

󰋯연결로 상에 횡단 교량이 있는 경우

   - 횡단 교량 높이()에 따라 표지 판독거리()가 달라지므로 다음의 2가지 조건을 만족하는 경우 교량 

전면에 설치

  ※ 판독거리  ≥  V × t  tan 

d
, 

이격거리 r ≥  n   × V × t   a

V
  V



  t  × V  l

   - 교량 구조에 손상이 없는 경우 편지식 대신 부착식 표지 설치 가능

(X)

➡

(O)
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(2) 축중차로 안내표지

(가) 본선형

구분 내용
형식 복주식 및 편지식 표지판
문안 현장수납차로 : 표 받는 곳(산돌고딕체)

색상
현장수납차로 : 녹색 바탕, 흰색 글씨
축중차로 : 황색 바탕, 검정색 글씨

위치
요금소 전방 150 m, 요금소 지점
󰋯 영업소 출구점 예고표지(현재 150 m)와 위치가 중복될 경우, 영업소별 여건에 따라 조정

(출구점 예고표지와 병행 설치 가능)

(나) 나들목형

구분 내용

형식 편지식(형식433-1,2)

문안

󰋯 하이패스차로 위치에 따라 진행 방향 표시  
󰋯 영업소 차로수 5차로 이하 : 해당 차로수 표시
󰋯 영업소 차로수 6차로 이상 : 차선표시 삭제하고 개략적인 하이패스차로 위치 안내

  

  한글 :  (윤고딕체)

  영문 : (frutiger체)

색상 청색 바탕, 흰색 글씨

위치
요금소 전방 150 m, 요금소 지점
󰋯 영업소 출구점 예고표지(현재 150 m)와 위치가 중복될 경우, 영업소별 여건에 따라 조정

(출구점 예고표지와 병행 설치 가능)

구분 본선형 나들목형

안내표지
         

 

위치도
- 요금소 전방 1 km, 2km
※ 차로안내표지 설치 위치 참고

<그림 5.14> 축중차로 안내표지 및 위치도
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(3) 교통안전표지

(가) 본선형

구 분 내 용

형식  단주식

색상 흰색 바탕, 검정색 글씨(테두리는 빨간색)

위치
규제표지(원형) : 요금소 전방 50 m, 150 m 지점 속도제한표지 설치

  ※ 경찰청과 제한속도 별도 협의 필요

(나)  나들목형

구분 내용

형식  단주식

색상 흰색 바탕, 검정색 글씨(테두리는 빨간색)

위치
요금소 전방 30 m 지점 길어깨에 속도제한표지 설치

  ※ 경찰청과 제한속도 별도 협의 필요

본선형 나들목형

  

    ※ 경찰청과 제한속도 협의 결과에 따라 제한속도 변경

<그림 5.15> 제한속도 표지

(다) 현장수납차로 안내표지

구분 내용

형식 일반차로 : 조명등 및 안내표지, 축중차로 : 단주식

위치 요금소 아일랜드에 설치

방법 현장수납차로 좌우에 2식을 1개조로 설치
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일반차로(진입) 축중차로(진입)

4.5t 이상

<그림 5.16> 현장수납차로 안내표지

(라) 혼용차로 안내표지

혼용차로 이용자의 안전을 위하여 조명 및 안내표지 등을 설치한다.

아일랜드(좌) 길어깨(우)

<그림 5.17> 혼용차로 보조안내표지 설치(예시, 서울 ∼ 춘천 조양나들목)

(마) 현장수납차로 진 · 출입부 교통안전시설

본선 영업소는 전방 50 m, 나들목 영업소는 전방 30 m부터 30 km/h로 속도를 제한하

므로 최고속도 제한표지와 거리 보조표지(402)를 설치하며, 서행표지(226)는 거리 보조

표지(401)와 함께 3개소에 설치한다. 보조표지(401)의 문안은 ‘00 m 앞부터’로 표기하

며, 간격은 현장 여건에 따라 변경될 수 있다.
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(출처) 고속도로 교통안전시설물 설치 매뉴얼, 2016

<그림 5.18> 현장수납차로 교통안전시설 설치(예시)

(4) 무단횡단 금지표지

구분 내용

형식 단주식 또는 부착식

색상 황색 바탕, 검정색 글씨 (산돌고딕체)

위치 하이패스 차량 방호시설에 3개 설치

<그림 5.19> 무단횡단 금지표지
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5.2.2 차선 도색

(1) 차선

- 갠트리 설치 구간 : 흰색 점선 또는 실선

진입부

진출부

<그림 5.20> 차선 도색(예시)

(2) 하이패스 유도선

구분 내용

위치 󰋯하이패스차로 광장부

방법
󰋯광장부시점부터 요금소까지 6.5 m 간격으로 갈매기표시 설치

󰋯노면에 0.5 m 폭으로 도색

색상

󰋯갈매기표시 : 흰색

󰋯일반 하이패스 : 청색(8.2B 7.2/6.4)

󰋯화물차 하이패스 : 주황색(10.0R 6.0/12.0)
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<그림 5.21> 하이패스 유도선 설치 규격


