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Abstract
  경제성장을 바탕으로 2012년 12월말 기준으로 현재 우리나라의 자동차등록대수는 1,887만 대를 기록하고 있으며 매년 자동차의 수요

는 증가 추세에 있으며 그에 따른 주차장의 수요도 꾸준히 요구되고 있다.
최근 설치되는 주차장은 한정된 지상공간 및 건축물의 대형화, 지하화로 인하여 옥상이나 지하에 설치하는 것이 일반화되었으며 이에 따

라 운전자의 안전성 등을 확보하기 위하여 주차장 램프의 경사를 17%이하로 규제하고 있다.
하지만 운전자가 주차를 위하여 주차장 램프 진입시 경사로의 종단경사가 다소 급한 경우에 자동차의 차체와 경사로 바닥이 부딪치는 현

상을 경험하거나 또는 경사로 바닥이 손상된 흔적을 자주 접하게 된다.
이에 본 연구는 주차장 램프의 시․종점부에 대한 종단해석을 통하여 자동차 및 경사로 바닥과 접촉되지 않는 적정한 종단곡선의 제원을

제시하여 구조물의 손상을 방지하고 운전자 및 동승자의 승차감과 안전성 확보하는데 도움이 되고자 한다.
본 연구에서는 현실에 적합한 주차장 램프의 종단경사 규정이 필요하다고 판단되어 첫 번째로 불특정 다수가 많이 이용하는 대형 건축물

주차장 램프를 대상으로 현장조사를 실시하여 문제점을 도출하였다. 두 번째로 주차장의 시점부 및 종점부에 대한 이론적 분석으로 상호

접촉여부를 평가하였으며 마지막으로 주차장 램프의 종단곡선 제원 산정을 위한 종단곡선 해석과 제원을 제시하였다.
결론적으로 향후 본 연구를 통해 제시된 종단곡선를 적용할경우 자동차 및 구조물의 손상을 방지하고 운전자의 승차감 및 안전성 확보는

물론 주차장 램프의 종단 설치기준이 재정립 될 것으로 기대된다.
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Ⅰ. 서론

1. 연구의 배경 및 목적

우리나라의 경제성장을 기반으로 개인생활의 질적 향상과 사

회구성원의 경제활동의 범위가 넓어짐에 따라 자동차의 수요는

매년 증가추세에 있으며 자동차 대수 증가와 더불어 이에 따른

주차장의 수요도 꾸준히 요구되고 있으나 현실적으로 부족한 실

정이다. 또한 한정된 지상공간으로 인하여 옥외주차장보다는 건

물의 내부에 주차공간을 확보하는 옥내주차장의 비율이 커지고

있다. 특히 건축물의 대형화, 지하화 추세에 따른 옥상주차장이

나 지하주차장의 설치는 거의 일반화 되었다고 볼 수 있다. 최근

에는 주거 및 업무시설 주변 환경의 쾌적성과 생태도시 추구에

발맞추어 잔디, 조경 등의 녹지공간의 확보차원에서 옥외주차장

보다는 옥내주차장이 선호되고 있다.

옥내주차장의 경우 기계식 주차장과 자주식 주차장으로 분류할

수있으며다층형식의자주식주차장의경우운전자가자동차를주

차하기위해주차장으로진입하거나층간이동시또는진출입시주

차장램프의시점과종점부에서차량의일부가경사로바닥에부딪

치는 현상이 자주 발생하게 된다. 이로 인해 차량은 물론 구조물에

도손상이가해지며운전자및 차량동승자또한 심한불쾌감을 느

끼게 되며 부상 등 안전상의 문제가 유발될 가능성이 매우 높다.

주차장 관련 법규에는 주차장의 종단경사는 직선부 17%, 곡

선부 14%를 초과하지 못하도록 명시되어 있으며 이에 따른 주차

장 램프의 종단경사가 최소 법적 규제치일 경우 자동차의 주차를

위해 주차장 램프 진출입시 차체와 경사로 바닥과의 부딪침 현상

이 나타나고 있다.

이에본연구에서는주차장램프의시․종점부에대한종단해석을

통하여자동차및구조물의손상을방지하고운전자및차량동승자의

승차감과 안전성 확보에 적정한 종단곡선의 제원을 제시하고자 한다.

2. 연구의 내용 및 방법

본 연구는 대형 아파트 단지의 주차장 램프 진출입부의 구조

에 익숙한 거주민보다는 불특정 다수가 많이 이용하는 대형 마트

나 관공서를 대상으로 해당 건물의 주차장 램프 직선부에 대한

현장조사를 실시하여 그 문제점을 파악하고 이에 대한 방안을 제

시하고자 한다.

그림 1. 연구수행흐름도

첫째, 주차장 램프의 종단곡선 분석을 위해 주차장에 관한 규

칙, 도로 구조시설에 관한 규칙 등 관련 법규와 주차장 램프에

관한 연구에 대해서 먼저 고찰을 하였다.

둘째, 현장조사를 통해 자료수집을 하고 주차장 시․종점에서

발생하는 문제점을 도출하였다.

셋째, 주차장 램프의 종단곡선 제원 산정을 위한 방법론을 제

시하고 이를 토대로 종단곡선 해석과 제원을 산정하였다.



Ⅱ. 기존연구문헌 고찰

1. 「주차장법」

경사로의 종단경사는 층고와 경사로의 길이에 의해 결정되며 층

고는 통상 3.5 ~ 4m 내외가 많다.「주차장법」시행령에 직선부 경

사로는 17%를 초과하지 않도록 규정되어 있으나 실제로는 17%는

상당히 급한 경사에 속하므로 12.5% 내외로 계획하는 것이 좋다.

경사로는 완만할수록 더 안전하지만 대지이용률, 공사비 등에서

보면불리한측면이있다. 따라서주차장내외를불문하고경사로는

12.5% 정도보다 급한 경사가 되지 않도록 하는 것이 바람직하다.

2. 종단경사 및 종단곡선 설계에 관한 연구

(1) Peltz와 Schuman(1969)

Peltz와 Schuman(1969)은 운전자들은 운전한지 처음 5년 동

안예상했던 것보다더 많은사고와범칙행위를 일으켰다. 사고및

범칙행위는 20세까지 상승했고, 운전면허 합격 후 8년 후인 24세

때부터 뚝 떨어져 안전한 괘도에 오르기 시작했다.

(2) Mourant와 Ge(1997)

Mourant와 Ge(1997)은 초보운전자들이 적정 차로유지를 하는

데 거의 모든 주의를 기울이므로, 차로변경을 위한 차량용 미러를

보기 위한 여분의 시각적 주의능력이 부족한 것으로 나타났다.

Ⅲ. 현장조사 및 문제점 도출

1. 주차장 램프 현장조사 및 자료수집

주차장램프에발생하는문제점도출을위하여대상건축물방문

을 통해 주차장 램프의 실태를 파악하였다. 또한 주차장 램프 이용

에익숙한장소배제를위해불특정다수의이용이많은대형건축물

을 선정하여 조사하였다.

- 일시 : 2013년 9월

- 범위 : 광주광역시 소재 다중이용시설 6개소

그림 2. 조사대상 지점도 

자동차가 주정차를 위해 주차장에 진출입시 경사로에서 차체

가 부딪친 흔적을 확인하기 위하여 현장조사를 실시하였다. 현장

조사시 주차장의 경사로의 종단경사 및 경사로표면의 상태를 확

인하였으며 주차장 램프의 종단경사 측정은 그림 2와 같은 구배

측정기를 이용하여 실측하였고 경사로 바닥의 손상상태는 육안

조사를 하였다.

주차장 램프에 대한 경사로는 자동차의 주차장 진입부와 진출

부를기준으로오르막경사로의시․종점부와내리막경사로의시․

종점부로 분류하여 조사하였으며 그에 따른 손상여부를 확인하

였다.

표 1. 주차장 램프의 현장조사 결과
지점 용도

종단경사
표면상태

위치 측정값

콜롬버스
시네마

극장
진입부 17% 오르막 경사로 시점부 손상

진출부 17% 내리막 경사로 시점부 손상

롯데시네마 극장
진입부 17% 내리막 경사로 종점부 손상

진출부 17% 오르막 경사로 시점부 손상

금호월드 상가
진입부 17% 경사로 바닥 손상방지 조치

진출부 17% 오르막 경사로 시․종점 손상

롯데마트 상가
진입부 16% 오르막 경사로 종점부 손상

진출부 16% 내리막 경사로 종점부 손상

이마트 상가
진입부 11% 이상 없음

진출부 11% 이상 없음

광주광역
시청 관공서

진입부 17% 경사로 바닥 손상방지 조치

진입부 7% 과속방지턱 설치

2. 주차장 램프 문제점 도출

자동차를 이용하여 대형 건축물을 방문하기 위해서는 그 건축

물 내에 설치되어 있는 옥내주차장을 이용하는 경우가 많다. 이

를 위해 운전자는 주차장 램프의 경사로를 통해 자동차를 주차하

게 되는데 경사로의 종단경사가 다소 급한 경우에는 진입과 진출

시 경사로의 바닥과 자동차의밑면이 서로 부딪치는 현상이 발생

하게 된다.

현장조사 결과 주차장 램프의 직선구간의 법적 최대경사인

17%인 경우에서 대부분 경사로 바닥의 손상이 발생하였으며 종

단경사 16%에서도 일부 손상흔적을 발견할 수 있었다.

주차장램프의종단곡선제원산정을위하여경사로의시․종점

부를 다음 그림3과 같이 구분하였다. 오르막경사로일 경우 오르

막이 시작되는 부분과 내리막경사로일 경우 내리막이 끝나는 부

분을 주차장 램프의 시점부(오목형)로 하였으며 오르막경사로의

끝부분과 내리막경사로의 시작부를 주차장 램프의 종점부(볼록

형)로 정의하였다.

그림 3. 주차장 램프 시점부 및 종점부
주차장 램프의 시점부와 종점부의 경사로에서 주로 발생하고

있는 문제점을 정리하여 보면 다음 표 2과 같다.

표 2. 주차장 램프의 문제점
구 분 위 치 문 제 점

램프
시점부

오르막경사로
시작 지점

차체의 앞내민 부분과 바닥 부딪침

내리막경사로
끝 지점 차체의 뒷내민 부분과 바닥 부딪침

램프
종점부

오르막경사로
끝 지점 차체의 축간 부분과 바닥 부딪침

내리막경사로
시작 지점

차체의 축간 부분과 바닥 부딪침



Ⅳ. 주차장 램프 종단곡선 제원 산정

1. 분석모델 자동차 선정

주차장 램프의 종단곡선 제원 산정을 위한 분석 모델 자동차

를 선정하기 위하여국내 대표적인 자동차업체의 주요 차종에 대

한 제원을 조사하였다.

자동차 홈페이지에 자동차 종류별 앞내민 길이와 뒷내민 길이

가 정확히 공개되어 있는 현대자동차중에서 자동차 보편성 및고

급화 추세 등을 고려하여 두 종류의 모델 자동차로써 “그랜저TG

(유형 1)”와 “제네시스(유형 2)"를 선정하였으며 각 제원에서 최

대조건을 고려하여 "조합자동차(유형 3)"를 만들어 분석하였다.

표 3. 국내 자동차의 제원                   (단위: mm)
차 종 전 장 축 간 앞내민

길이
뒷내민
길이

최저
지상고

YF소나타 4,820 2,795 940 1,085 150

그랜저TG 4,910 2,845 950 1,115 160

제네시스 4,985 2,935 885 1,165 150

에쿠스 5,160 3,045 880 1,235 155

SM5 4,905 2,775 - - -

SM7 4,995 2,810 - - -

K5 4,845 2,795 - - -

K7 4,970 2,845 - - -

K9 5,090 3,045 - - -
주) 최저지상고는 실측 수치임

그랜저TG (유형 1) 제네시스 (유형 2)

조합자동차 (유형 3)

그림 4. 분석모델 자동차 유형

2. 주차장 램프 종단곡선 제원 산정

(1) 주차장 램프 시점부 종단곡선 산정(오목형)

도로 설계시의 종단곡선은 주로 2차 포물선이 이용된다. 본

절에서는 두 종류의 분석 모델자동차와 주차장 램프의 종단경사

가 최소 법적규제인 17%일 때 발생되는 현상을 분석하고자 한

다.

그림 5. 경사로 시점부(오목형) 단면
위의 그림 5에서 지동차의앞․뒤내민 길이(a)과 최저지상고(b)

와의 관계에서 직각삼각형이 형성되는데 이때 빗변(c)과 내민 부

분(a)이 이루는 경사(s)가 램프의 종단경사 17% 보다 상대적으

로 작을 경우에 이론상으로 주차장 램프의 경사로 바닥과 자동차

의 차체가 접촉되는 현상이 발생하게 된다. 이때 자동차의 차체

가 이루는 경사(s)는 높이를 거리로 나눈 값을 백분율로 나타낸

것이다. 이를 근거로 분석 모델 자동차(유형 1)에 대한 앞내민 길

이와 경사로의 종단경사와의 관계를 분석하면 다음과 같다.

앞내민 길이(a) : 950mm

최저지상고(b) : 160mm

앞내민 부분의 경사(s) = (160/950)×100 = 16.84%

(최저지상고에서 자동차의 앞내민 부분의 경사를 계산)

가 된다.

이는 경사로의 종단경사 17%보다 작은 값이므로 경사로 바닥

과 자동차의앞내민부분이 서로접촉할우려가 있음을알수 있으

며 특히 조합자동차(유형 3)의 경우에는 경사로 바닥과 차체가 접

촉되는 것으로 나타났다.

표 4. 시점부 분석 결과
구분 내민부분(㎜)

〔a〕
최저높이(㎜)
〔b〕

차체경사(%)
〔s=b/a〕

비 고

유형
1

앞측 : 950 160 16.84 접촉우려

뒤측 : 1,115 230 20.63 미접촉

유형
2

앞측 : 885 150 16.95 접촉우려

뒤측 : 1,165 230 19.74 미접촉

유형
3

앞측 : 950 150 15.78 접촉

뒤측 : 1,235 230 18.62 미접촉

자동차의 승차정원이 모두탑승한 경우를 가정한 자동차의 최

저높이 및 램프 진입을 위해 감속하는 과정 중에서 발생하는 노

즈다이브(Nose-Dive) 현상에 따른 변위를 고려할 필요가 있다.

20km/h 속도에서 운전자가 자동차를 제동할 경우에 10mm이하

가 발생한다는 실험자료를 바탕으로 본 연구에서는 노즈다이브

크기를 최대값인 10mm로 가정하였으며 또한 자동차의 정원승

차시탑승자의몸무게중량에 따라 자동차의 차체가약간 가라앉

게 되는데 이를 측정하기 위하여 65kg의 성인 5명을 기준으로

수차례 실제 측정하여 차체하단의 평균높이 변화량을 20mm로

가정하였다. 따라서 표 4의 최저높이에서 30mm를 감하여 종단

곡선 제원 산정에 반영하였다.

주차장 램프의 직선부 종단경사 17%를 기준으로 시점부에서

자동차의 차체와 경사로 바닥과의 추돌현상이 발생하지 않는 종

단곡선은 다음 그림 6와 같다.

R1=20m

L1=3.368m

그림 6. 시점부 삽입 원곡선

표 5. 시점부 종단곡선 분석
구 분 종단곡선 삽입 비 고

유형
1

중앙종거 7.6cm
이상 확보

유형
2

중앙종거 7.6cm
이상 확보

유형
3

중앙종거 7.6cm
이상 확보



종단곡선의 크기의 표시방법에는 종단곡선의 반지름으로 나

타내는 방법과 종단곡선 변화비율로 나타내는 방법이 있다.

S1, S2를 종단경사로 하면 S1, S2는 2차 포물선인 종단곡선의

접선이 되며 임의점의 곡선반경을 R이라 할 때 S1은 매우 작으

므로 R≒Kr이 된다.

   ×


 


에서 L1=3.368m, S=17%일 때 K=19.812로써 곡선반경 20m와

거의 유사한 값이 산정되어 조건에 만족하며 중앙종거(h1) 값을

구하면 다음과 같다.

Cos(θ/2) = R/(R+h)에서

중앙종거 값은

h1 = R1/Cos(θ/2)-R1

= 20/Cos(5)-20

= 0.0764m = 7.6cm

주차장 램프의 설계 및 시공시에 경사로 시점부의 단면이 변

화하는 부분에 삽입되는 종단곡선은 L1=3.368m, 오목형의 중앙

종거(h1)=7.6cm로 하는 완화구간 필요하다고 판단된다.

(2) 주차장 램프 종점부 종단곡선 산정(볼록형)

주차장 램프의 종점부에서 분석 모델 자동차가 종단곡선(볼록

형) 위를 주행할 경우 자동차와 주차장 램프의 종단경사와의 구

조적 관계는 다음과 같다.

그림 7. 경사로 종점부(볼록형) 단면
위의 그림 7에서 주차장 램프의 경사도가 17% 일때 종단곡선

에서 경사로의 변곡점까지의 높이(h)가 자동차의 최저높이보다

클경우 이론상으로 경사로 바닥과 자동차의 차체가 접촉되는 현

상이 발생하게 된다. 이를 근거로 분석 모델 자동차(유형 1)에 대

해 계산하면

축간(L) : 2,845mm

양끝각(θ) : 5° (변곡점 각도 : 170°이므로)

높이(h) = tanθ×L×1/2= tan(5)×2845×1/2 = 124mm

가 된다.

표 6. 종점부 분석 결과
구분

축간(㎜)
〔L〕 최저지상고(㎜)

변곡점높이(㎜)
〔h〕 비 고

유형 1 2,845 160 124 미접촉

유형 2 2,935 150 128 미접촉

유형 3 3,045 150 133 미접촉

주차장 램프의 종점부에서는 경사로 바닥과 자동차의 차체가

접촉되지 않는 것으로 나타났으나 실제 현장조사 결과에서는 경

사로 바닥의 손상 흔적을 확인할 수 있었다.

이는 실제 주행 중의 자동차에는 운전자뿐만 아니라 탑승인원

의 중량이 작용하여 자동차의 최저지상고가 낮아지며 자동차의

운동특성 및 차종에 따라 축간이 긴 중형차 이상의 자동차가 운

행 중에 발생된 것으로 사료된다.

램프의 경사로 종점부에서는 이론상으로 접촉되지는 않았지

만 시점부의 종단곡선 조정값과같은값을 적용하는 것이 바람직

하다고 본다.

자동차의 최저높이보다 작은 값이므로 경사로 바닥과 자동차

의 축간 사이에서는 서로 접촉되지 않음을 알 수 있다.주차장 램

프의 종점부에 대한 종단곡선은 다음 그림 8과 같다.

R2=10m

L2=1.684m

그림 8. 종점부 삽입 원곡선

표 7. 종점부 종단곡선 분석
구 분 종단곡선 삽입 비 고

유형
1

중앙종거 3.8cm
이상 확보

유형
2

중앙종거 3.8cm
이상 확보

유형
3

중앙종거 3.8cm
이상 확보

주차장 램프의 종점부 단면인 볼록형 종단곡선의 중앙종거

(h2) 값을 구하면 다음과 같다.

중앙종거 값은

h2 = R2/Cos(θ/2)-R2

= 10/Cos(5)-10

= 0.0382m

= 3.8cm

주차장 램프의 설계 및 시공시에 경사로 종점부의 단면이 변

화하는 부분에 삽입되는 종단곡선은 L2=1.684m, 볼록형의 중앙

종거(h2)=3.8cm로 하는 완화구간 필요하다고 판단된다.

(3) 종단경사별 종단곡선 분석

주차장 램프의 시점부 및 종점부에 대한 종단경사별 종단곡선

에 대한 분석결과는 다음 표 8과 같다.

표 8. 종단경사별 종단곡선 분석결과
종단
경사
(%)

시점부 (오목형) 종점부 (볼록형)

곡선
반경
(m)

사이각
(°)

곡선
길이
(m)

중앙
종거
(cm)

곡선
반경
(m)

사이각
(°)

곡선
길이
(m)

중앙
종거
(cm)

17 20 10 3.368 7.6 10 10 1.684 3.8

16 19 9 3.014 5.8 9.5 9 1.507 2.9

15 18 9 2.680 5.5 9 9 1.340 2.8

14 17 8 2.365 4.2 8.5 8 1.182 2.1

13 16 7 2.068 3.0 8 7 1.034 1.5

12 15 7 1.791 2.8 7.5 7 0.896 1.4

11 14 6 1.534 1.9 7 6 0.767 1.0

10 13 6 1.296 1.8 6.5 6 0.648 0.9



주차장 램프에 대한 종단경사가 10%일 경우 자동차와 경사로

바닥과의 접촉이 발생하지 않는 것으로 해석되었다. 또한 종단경

사가 14% 이상이 되는 경우 주차장 램프의 시점부(오목형)에서

는 4.2cm, 종점부(볼록형)에서는 2.1cm의 종앙종거가 발생하였

고 법적 최대 종단경사 17%인 경우에는 시점부에서 7.6cm, 종

점부에서 3.8cm의 중앙종거가 발생하는 것으로 해석되었다.

옥내주차장에 대한 설계 및 시공시 주차장 직선부 램프에 종

단경사에 따른 종단곡선을 모두 반영할 경우 자동차의 원활한 진

출입이 가능할 것으로 사료되나 종단경사 13% 이하는 시공상 여

건 고려 및 자동차 타이어의 곡선반경으로 무리 없이 주행이 가

능할 것으로 판단된다. 따라서 주차장 램프의 직선부 경사 14%

에서부터 법적 최대경사인 17%까지의 경우는 자동차의 주행성

및 안전성 등을 감안 종단곡선을 반영하는 것이 바람직하다고 사

료된다.

3. 주차장 램프 종단곡선 길이 일반식 제시

주차장 램프의 시․종점부의 단면변화부에 종단곡선을 반영할

경우 종단곡선 길이 산정을 위한 일반식을 제시하고자 한다.

종단곡선 변화율(K)과 임의의 곡선반경(R)과의 관계 시점부

(오목형)의 종단곡선 분석결과를 근거로 다음 식을 세울 수 있다.

≒ ···························①

  

,
    ···························②

식 ①과 ②의 관계에서



  

이므로 분석결과를 토대로 시점부(오목형)의 종단곡선 길이(L1)

의 길이를 다음의 일반식으로 산정할 수 있다.

 
 

또한 종점부(볼록형)의 종단곡선 분석결과를 근거로 종점부

(볼록형)에서 종단곡선 길이(L2)의 길이를 다음 식을 세울 수 있

다.

 
 

일반식에 의해 산출된 주차장 램프의 종단경사별 종단곡선 길

이 산정결과는 다음 표 9과 같다.

표 9. 종단경사별 종단곡선길이 산정결과
종단
경사
(%)

시점부 (오목형) 종점부 (볼록형)

곡선
반경
(m)

종단
곡선
길이
(m)

일반식
(L1)

오차
(m)

곡선
반경
(m)

종단
곡선
길이
(m)

일반식
(L2)

오차
(m)

17 20 3.368 3.400 0.032 10 1.684 1.734 0.050

16 19 3.014 3.040 0.026 9.5 1.507 1.536 0.029

15 18 2.680 2.700 0.020 9 1.340 1.350 0.010

14 17 2.365 2.380 0.015 8.5 1.182 1.176 -0.006

13 16 2.068 2.080 0.012 8 1.034 1.014 -0.020

12 15 1.791 1.800 0.009 7.5 0.896 0.864 -0.032

11 14 1.534 1.540 0.006 7 0.767 0.726 -0.041

10 13 1.296 1.300 0.004 6.5 0.648 0.600 -0.048

주차장램프의시․종점부에대한종단경사변화에따른종단곡

선 길이를 산정함에 있어 위와 같이 일반식을 제시하였다.

종단곡선의 길이에 대한 분석 값과 일반식을 이용한 산정 값

의 차이가 최소 0.4mm에서 최대 5mm 이내의 차이로 근사값임

을 알 수 있다.

따라서 종단길이 산정 일반식을 이용하면 현장실무에서 종단

경사에 따른 종단곡선을 반영할 경우 종단곡선 길이를 산정함에

있어 유용하게 쓰일 것으로 기대된다.

Ⅴ. 결론 및 향후 연구과제

1. 결론

옥내 자주식 주차장의 램프 진출입시 층간 경사로의 시점과

종점부에서 자주 발생되는 차량과 바닥간의 부딪침 현상을 방지

하고 자동차 운전자의 승차감과 안전성 확보를 위한 주차장 램프

의 종단곡선 제원 제시를 위하여

첫째, 관련규정 및 주차장 램프에 대하여 고찰하였으며

둘째, 현장조사를 실시하여 자동차가 주차장 진출입시 램프의

시․종점부에서 발생하는 문제점을 도출하였다.

셋째, 법적 최대규제인 17% 경사를 기준으로 분석 모델 자동

차를 선정하여 주차장 램프의 시점부(오목형) 및 종점부(볼록형)

에 대한 종단곡선 해석과 종단경사별로 종단곡선을 반영하여 분

석하였다.

넷째, 주차장 램프에 종단경사 변화에 따른 종단곡선 제원과

종단경사 길이를 산정할 수 있는 일반식을 제시하였다.

결론적으로 향후 본 연구를 통해 주차장 램프의 종단곡선 설

치 기준의 재정립과 운전자의 안전성 확보에 이바지할 것으로 판

단된다.

2. 향후 연구과제

주차장 램프의종단곡선 제원을 이론적으로 제시하였으나 시․

공간적 한계로 임의의 분석 모델을 선정하여 해석한바 향후 본

연구의 실제적용에 대한 결과분석과 외제 수입차량 및 자동차의

운전자 성향, 자동차의 운동특성, 차량하중등 여러가지 변수 등

을 종합적으로 고려한 종단곡선 제원에 관한 심도 있는 연구가

필요 할 것으로 사료된다.
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