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2. 규모 및 용량결정 

o 환경부 최소기준(누적유출고 5mm)을 따르되, 경제적인 처리(또는 

   수질오염총량 협의)를 위해 필요한 경우 조정 

① 수질처리용량(WQv) : 강우유출수를 초기에 저류하는 시설 

WQv(㎥) = P1(m)×A(배수면적,㎡) = P(설계강우량,m)×A(배수면적(㎡))×Rv(체적유출계수)

여기서, P1(누적유출고로 환산한 강우량) : 최소 5mm 

② 수질처리유량(WQF) : 강우유출수를 연속하여 처리하는 시설 

WQF(㎥/s) = 0.2778×C(유출계수)×I(기준강우강도(㎜/h))×A(배수면적(㎡)) 

※ 규모 설계기준별 저감시설 형식 

규모 설계기준 

수질처리용량(WQv) 

수질처리유량(WQF) 

비점오염 저감시설 

소규모저류지, 식생수로

초생수로, 분리형초생수로

침투도랑, 모래여과시설 

※ 유량분배구조물, 초기우수유도관 

o 저감시설별 용량 (㎥)

저감기법

저류시설

식생수로

본처리조

침투도랑

모래여과시설

1. 설계 단계

1단계 설치위치 선정 

 o 대상유역면적과 설치개소가 최소화 되는 위치선정 

유역면적 최소화 통합설치로 개소 최소화

* 시설#1은 최소한의 규모로 설치가 가능하나, 

  시설#2는 도로외의 주변지표수까지 유입됨

* 시설#1~3을 시설#4와 같이 변경하는 경우 

  유지관리가 용이하며 공사비도 작음

2단계 유역면적 계산

o 해당 시설물의 설치위치에 맞는 유역면적 계산 

※ 환경영향평가서와 설계도면(배수계획도) 확인 

o 고속도로 노면만 유역면적에 계산

※ 주변지표수(절․성토부 등)는 불가피한 경우만 포함해야 함 

3단계 저감시설 형식 선정 

o 저감시설 형식선정 절차에 따라 대안 형식 비교

※ 장치형 저감시설은 자연형의 입지가 불리한 불가피한 경우만 적용 

o 경제성 및 유지관리 용이성을 감안 적정형식 선정

4단계 시설별 설치조건 검토

o 소요부지, 지형특성, 토질특성, 유출입 수두차 등을 조사

※ 침투도랑은 반드시 투수계수시험을 통한 규모 설계

전처리조

V = WQv x 10%

V = WQv x 10%

V = WQv x 25%

V = WQv x 25%

V = WQv 

V = WQv

V = WQv x 50%

분리형 초생수로, 초생수로 V = WQf 

습식 식생수로 V = WQv 
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4. 시설별 설치 조건

구 분 개념도 설치 필수조건 비고 (저감효율)

소규모
저류지

식생수로

초생수로

분리형
초생수로

침투도랑

모래여과
시설

넓은부지 소요
(약 20m×20m정도)

34%

자연형

장치형
여과형
와류형

수로경사 4%이하

수로경사 4%이하
수로연장 30m이상

지반 투수계수 (13~210㎜/hr)
 지하수위 1.2m이상 이격 

유입부와 유출부 수두차
1.7m이상 (S=10%이상)

자연형 적용불가시 16~50%

3. 저감시설 형식선정 

o 검토우선순위 : 소규모저류지 → 분리형 초생수로 → 초생수로

                        → 식생수로 → 침투도랑 → 모래여과시설 → 장치형 

침전 및 침투효과

77%

지반침투 및 자정효과

50%

여과 및 흡착효과

34%

식생여과 및 침전효과
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전처리용량

여 유 고

Con'c
(T=200mm)

사석쌓기

b

L12D 2D

6
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수질처리용량

여 유 고

자갈포설
(T=200mm)

사석쌓기

단 면 B-B

단 면 C-C

단 면 A-A

유출방지망 상세

L1 : 저류지 저면길이

L : 저류지 길이
B1 : 저류지 저면 폭

B : 저류지 폭

D :  저류지 깊이

H : 저류지 전체 깊이(제방여유고 포함)

소규모 저류지 (1)

평  면  도

b : 침강지 폭

d : 침강지 깊이

h : 침강지 전체 깊이(제방여유고 포함)

※ 유입, 유출수로는 V1 측구로 가정

(강관비계)

유출방지망

퇴적심 측정장치

(강관비계)
퇴적심 측정장치

퇴적심 측정장치
(강관비계)

4
5
0

1
5
0

1,010

120135500135120

침강지 형식(전처리조), 사면경사 1:2(사면보강)

주) 자갈월류보는 유입수로 저면보다 10cm이상 낮게 설치

주) 길이대 폭은 최소 1.5:1이상이어야 함
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L13D 3D

6
0
0

D

H

수질처리용량

여 유 고

자갈포설
(T=200mm)

단 면 C-C

단 면 A-A

유출방지망 상세

L1 : 저류지 저면길이

L : 저류지 길이

B1 : 저류지 저면 폭

B : 저류지 폭

D :  저류지 깊이

H : 저류지 전체 깊이(제방여유고 포함)

평  면  도

b : 침강지 폭

d : 침강지 깊이

h : 침강지 전체 깊이(제방여유고 포함)

※ 유입, 유출수로는 V1 측구로 가정

(강관비계)

유출방지망

퇴적심 측정장치

(강관비계)
퇴적심 측정장치

4
5
0

1
5
0

1,010

120135500135120

1,0002d 2d

6
0
0

d

h

전처리용량

여 유 고

Con'c
(T=200mm)

사석쌓기

b

단 면 B-B

퇴적심 측정장치
(강관비계)

3
0
0

습지식물 식재

(부들, 갈대 등)

3
0
0

습지식물 식재

(부들, 갈대 등)

소규모 저류지 (2)
침강지 형식(전처리조), 사면경사 1:3(토사)

주) 자갈월류보는 유입수로 저면보다 10cm이상 낮게 설치

주) 길이대 폭은 최소 1.5:1이상이어야 함

주) 유입,유출부는 쇄굴되지 않도록 사석보강

주) 수위하면 30cm에서

제방둑까지 사면에 

습지식물(갈대, 부들 등) 식재 
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L1 : 저류지 저면길이

L : 저류지 길이

B1 : 저류지 저면 폭

D :  저류지 깊이

ℓ : 침강지 길이

B : 저류지 폭

b : 침강지 폭

H : 저류지 전체 깊이(제방여유고 포함) ※ 유입, 유출수로는 V1 측구로 가정

d : 침강지 깊이

유출방지망 상세
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내부벽면 높이표시

소규모 저류지 (3)
콘크리트구조물 형식(전처리조), 사면경사 1:2(사석보강)

주) 자갈월류보는 유입수로 저면보다 10cm이상 낮게 설치

주) 길이대 폭은 최소 1.5:1이상이어야 함

정체수 유출구
(Φ50mm×2EA)

300200

3
0
0
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B1 : 저류지 저면 폭

D :  저류지 깊이

ℓ : 침강지 길이

B : 저류지 폭

b : 침강지 폭

H : 저류지 전체 깊이(제방여유고 포함) ※ 유입, 유출수로는 V1 측구로 가정
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유출방지망 상세
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소규모 저류지 (4)
콘크리트구조물 형식(전처리조), 사면경사 1:3(토사)

주) 길이대 폭은 최소 1.5:1이상이어야 함
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주) 자갈월류보는 유입수로 저면보다 10cm이상 낮게 설치

정체수 유출구
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습지식물 식재

(부들, 갈대 등)

습지식물 식재

(부들, 갈대 등)

주) 수위하면 30cm에서

제방둑까지 사면에 

습지식물(갈대, 부들 등) 식재 

주) 유입,유출부는 쇄굴되지 않도록 사석보강
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유역면적(㎡)
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(사면경사 1:3, 토사) 

(사면경사 1:2, 사석보강제방)
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주) 부지편입이 최소가 되도록 규격을 산정하였으며 현장여건상 규격변경 필요시 재계산

처리효율을 감안하여 B:L = 1:1.5 이상 비율 유지
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전처리조(콘크리트 구조물)
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주)  d*b*l > WQv*10%이 되도록 규격결정

부지여건 등을 감안 d,b값 설정

인력,장비를 통한 유지관리가 가능하도록 적정크기로 설치
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보통 1.2m

b(m)

유입측구 
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=V/d*b1.2~1.8m 보다

커야함

전처리조(침강지)

구분

d(m)

b1(m)

l1(m)

h(m)

b(m)

l(m)

v(m)

주) 적정효율발현을 위해 수심은 1.2~1.8m 유지

경사 1:2
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1.0
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8.2

16.2

저류지 깊이 D=0.9~2.4m
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L :  초생수로 길이(최소 30m 이상)

E : 여유고(수로경사 2% 이하 0.05m)

d : 전처리조 깊이
b : 전처리조 폭

ℓ : 전처리조 길이

(수로경사 2% 이상 0.15m)

D : 최대수심

B0 : 오리피스 폭

H : 방류구 높이

B : 방류구 폭

H0 : 오리피스 높이

※ 유입수로는 V1 측구로

    초생수로 사면경사는 1:3 이상을 권장
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L :  초생수로 길이(최소 30m 이상)

E : 여유고(수로경사 2% 이하 0.05m)

d : 전처리조 깊이

b : 전처리조 폭

ℓ : 전처리조 길이

(수로경사 2% 이상 0.15m)

D : 최대수심

B0 : 오리피스 폭

H : 방류구 높이

B : 방류구 폭

H0 : 오리피스 높이

※ 유입수로는 V1 측구로

    초생수로 사면경사는 1:3 이상을 권장

기존수로는 V2 측구로 가정하고,
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분리형 초생수로 제원
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주) 유역면적이 중간값일 경우 직선보간법으로 산정
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주) 유출수로는 연결배수로로 흘러갈 수 있도로 조성하며,

바닥에 쇄석을 포설하고 뚝쌓기를 하여 밖으로 넘치지 

않도록 하여야 한다.(필요시 콘크리트 구조물로 설치)
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E : 여유고(수로경사 2% 이하 0.2m)

d : 전처리조 깊이
b : 전처리조 폭

ℓ : 전처리조 길이

※ 유입수로는 V1 측구로 가정하고,
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쇄석포설

    초생수로 사면경사는 1:3 이상을 권장

B1 : 초생수로 저면 폭

L :  초생수로 길이(최소 30m 이상)
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초생수로 규격표
수로 하부폭 B1 = 0.6m
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현장여건을 감안한 수로폭원 조정시 수로연장 별도 계산

첵댐설치(2%초과시)
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인력,장비를 통한 유지관리가 가능하도록 현장여건을 고려하여 적정크기로 설치
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주) 수로경사 또는 유역면적이 중간값일 경우 직선보간법으로 산정
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※ Check-dam을 사석으로 쌓아 만드는 경우, 안정성을 검토하여야 한다.
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주) 상기표는 유역면적과 저면폭에 따라 설치규격을 제시한것이며 현장여건에 따라 저면폭을 세부 조정하여

첵댐이 수량이 과하게 반영되지 않도록 하여야 한다
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주) 부지여건 등을 감안 d,b값 설정

인력,장비를 통한 유지관리가 가능하도록 현장여건을 고려하여 적정크기로 설치
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B1 : 침투도랑 하부폭(시공상 2.0m이내 권장)

L : 침투도랑 길이

D : 침투도랑 깊이(시공상 1.8m이내 권장)

B : 전처리조 내측폭(=B1+2x0.3D)

ℓ : 전처리조 길이

d : 전처리조 깊이(=D-300mm)

※ 유입수로는 V1 측구로 가정
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주) 월류수로는 연결배수로로 흘러갈 수 있도로 조성하며,

주) 관측정 유공관 설치는 15m 간격으로 하며
   침투도랑 연장이 15m 미만일때는 1개소를
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