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∙ 이 시방서는 건설기준 코드체계 전환에 따라 현행 농어촌정비공사 전문시방서의 내용을 그대로 유지하
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(년.월)

농어촌정비공사 전문시방서 Ÿ 2000년 농어촌정비공사 전문시방서 제정
제정

(2000. 12)

KRCCS 67 71 20 : 2018

Ÿ 국토교통부 고시 제2013-640호의 “건설공사기준 코드체
계”전환에 따른 건설기준을 코드로 정비

Ÿ 건설기술진흥법 제44조 및 제44조의 2에 의거하여 중앙건
설심의위원회 심의․  의결

제정
(2018. 04)
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농업생산기반시설 한중콘크리트 공사

1. 일반사항

1.1 적용 범위

(1) 한중콘크리트 타설을 해야 할 시기에는 이 절을 “KRCCS 67 35 05 일반 콘크리트공”보다 우

선 적용한다.
(2) 하루 평균기온이 4℃ 이하가 되거나 4℃ 이상이라 할지라도 야간에는 기온이 영하로 내려가

는 기상조건 아래서는 응결경화반응이 상당히 지연되어 콘크리트가 동결할 염려가 있으므로 

한중콘크리트로 시공해야 한다.

1.2 참고 기준

·내용 없음

1.3 용어의 정의

·내용 없음

1.4 관련 시방절

· KRCCS 67 35 05 일반 콘크리트공

1.5 제출물

"KRCCS 67 35 05 일반 콘크리트공"에 따른다.

2. 자재

2.1 일반사항

시멘트는 포틀랜드 시멘트를 사용한다.

골재가 동결되어 있거나 빙설이 혼입되어 있는 골재를 그대로 사용해서는 안 된다.

고성능 감수제, 고성능 AE 감수제, 방동제, 내한제 등의 특수한 혼화제를 사용할 때는 품질이 확

인된 것을 사용해야 한다.

시멘트는 어떠한 경우라도 직접 가열해서는 안 된다. 재료를 가열할 경우 가열이 용이하고 열용

량이 큰물을 가열하는 것이 유리하다. 그러나 물의 가열만으로는 환경 여건에 따라 해결되지 않

는 경우 골재도 가열해야 한다. 재료의 가열은 재료가 균일하게 가열되어 항상 소요온도의 재료

가 얻어지도록 또한 콘크리트 비비기 작업에 대응할 수 있도록 충분한 능력을 가진 것이어야 한
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다. 재료를 가열했을 때 비빈 직후의 콘크리트 온도 T(℃)는 다음 식으로 계산할 수 있다.

T= Cs(TαWα+TcWc)+TmWm
Cs(Wα+Wc)+Wm

(2.1-1)

여기서 Wα 및 Tα : 골재의 중량(kg) 및 온도(℃)

Wc   및 Tc : 시멘트의 중량(kg) 및 온도(℃)

Wm 및 Tm : 비비기에 사용한 물의 중량(kg) 및 온도(℃)

Cs : 시멘트 및 골재의 비열이며 평균비열 0.2로 가정해도 좋다.

2.2 배합

(1) 한중콘크리트에는 AE 콘크리트를 사용한다. 
(2) 단위수량은 초기동해를 작게 하기 위하여 소요의 워커빌리티를 유지할 수 있는 범위 내에서 

되도록 적게 정해야 한다. 
(3) 한중콘크리트의 배합은 초기동해에 필요한 압축강도가 초기양생 기간 내에 얻어 지고, 콘크

리트의 설계기준압축강도가 소정의 재령에서 얻어지도록 정하여야 한다.
(4) 물-결합재비는 원칙적으로 60퍼센트 이하로 하여야 한다.
(5) 배합강도 및 물-결합재비는 KRCCS 67 35 05 일반 콘크리트공에 의하여 결정하여야 한다.
(6) 배합강도 및 물-결합재비는 적산온도방식에 의해 결정할 수 있다.

3. 시공

3.1 일반사항

(1) 한중콘크리트를 시공할 때는 콘크리트가 동결하지 않고 또한 한랭한 기온에서도 소요의 품질

이 얻어지도록 적절한 조치를 취해야 한다.
(2) 한중콘크리트는 기온이 0~4℃에서는 간단한 주의와 보온으로 시공해야 하고, -3℃~0℃에서

는 물 또는 물과 골재를 가열하는 동시에 어느 정도의 보온을 해야 한다. -3℃이하에서는 물과 

골재를 가열하여 콘크리트의 온도를 높이고 필요에 따라서 적절한 보온 급열을 하여 친 콘크

리트를 소요의 온도로 유지해야 한다.
(3) 한중콘크리트 시공에서 특히 주의할 사항은 다음과 같다.

① 응결경화 초기에 동결되지 않도록 할 것.
② 양생종료 후 봄까지 받은 동결융해작용에 대하여 충분한 저항성을 가지게 할 것.
③ 공사 중의 각 단계에서 예상되는 하중에 대하여 충분한 강도를 가지게 할 것.

3.2 비비기

(1) 콘크리트를 비빈 직후의 온도는 기상조건, 운반시간 등을 고려하여 칠 때 소요의 콘크리트 온
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도가 얻어지도록 해야 한다. 타설이 끝났을 때의 콘크리트 온도는 운반, 타설 도중의 열손실 

때문에 믹서에서 비볐을 때의 온도보다 떨어지는 데 이 저하의 정도는 일반적으로 운반 및 타

설시간 1시간에 대하여 콘크리트 온도와 주위의 기온과의 차이는 15% 정도로 보나 이는 실제

로 시험시공으로 검토해야 한다.
T2=T1-0.15((T1-T0)‧t (3.2-1)

여기서 T0 : 주위의 기온(℃)
T1 : 비볐을 때의 콘크리트 온도(℃)
T2 : 타설이 끝났을 때의 콘크리트 온도(℃)
t  : 비빈 후부터 타설이 끝났을 때까지의 시간(h)

따라서 비빌 때의 온도는 칠 때 필요한 온도에 운반, 타설 중의 열 손실을 더한 온도로 해야 한다.

(2) 가열한 재료를 믹서에 투입하는 순서는 시멘트가 급결하지 않도록 정해야 한다. 가열한 물과 

시멘트가 접촉하면 급결할 우려가 있으므로 먼저 가열한 물과 굵은 골재 다음에 잔골재를 넣

어서 믹서안의 재료의 온도가 40℃ 이하가 된 후에 시멘트를 넣는다.
(3) 콘크리트를 비빈 직후의 온도는 각 배치마다 변동이 작아지도록 관리해야 한다.

3.3 운반 및 타설

콘크리트의 운반 및 타설은 열량의 손실을 가능한 한 줄이도록 하여야 한다.

타설할 때의 콘크리트 온도는 구조물의 단면 치수, 기상 조건 등을 고려하여 5~20 ℃의 범위에

서 정하여야 한다. 기상 조건이 가혹한 경우나 부재 두께가 얇을 경우에는 칠 때의 콘크리트의 

최저온도는 10 ℃ 정도를 확보하여야 한다.

콘크리트를 타설할 때에는 철근이나, 거푸집 등에 빙설이 부착되어 있지 않아야 한다.

콘크리트를 타설할 마무리된 지반은 콘크리트 타설까지의 사이에 동결하지 않도록 시트 등으로 

덮어놓아야 한다. 이미 지반이 동결되어 있는 경우에는 적당한 방법으로 이것을 녹인 후 콘크리

트를 타설하여야 한다.

시공이음부의 콘크리트가 동결되어 있는 경우는 적당한 방법으로 이것을 녹여 콘크리트 표준시

방서에 제시한 방법으로 콘크리트를 이어 타설하여야 한다.

타설이 끝난 콘크리트는 양생을 시작할 때까지 콘크리트 표면의 온도가 급랭할 가능성이 있으므

로, 콘크리트를 타설한 후 즉시 시트나 기타 적당한 재료로 표면을 덮고 특히, 바람을 막하야 한

다.

3.4 양생

(1) 양생방법 및 양생기간은 외기 온도, 배합, 구조물의 종류 및 단면의 크기 등을 고려하여 정해

야 한다. 
(2) 콘크리트는 초기동해를 받으면 양생을 계속하더라도 강도의 증진이 작으므로 타설 후 초기에 

동결하지 않도록 잘 보호해야 하고, 특히 구조물의 모서리나 가장자리의 부분은 보온하기 어

려운 곳이어서 초기동해를 받기 쉬우므로 양생에 주의해야 한다. 바람은 콘크리트 표면으로
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부터 수분의 증발을 촉진시켜서 표면 근처의 콘크리트 온도를 저하시키므로 콘크리트를 친 

직후에 찬바람이 콘크리트 표면에 직접 닿는 것을 방지해야 한다.
(3) 심한 기상작용을 받는 콘크리트는 표 15.1의 압축강도가 얻어질 때까지 콘크리트의 온도를 

5℃ 이상으로 유지해야 하며 특히 초기 2일간은 10℃ 이상이 되도록 유지해야 한다. 초기 동

해방지의 관점에서 콘크리트의 최저온도를 5℃로 하지만 추위가 심한 경우 또는 부재 두께가 

얇은 경우는 10℃ 정도로 해야 한다. 표 15.1의 강도를 얻기에 필요한 양생일수는 시험에 의해 

정해야 하나 5℃ 및 10℃에서 양생할 경우의 일반적인 표준은 표 15.2와 같다.

단면
구조물의 노출상태

얇은 경우 보통의 경우 두꺼운 경우

① 계속해서 또는 자주 물로 포화되는 부분 15 (150) 12 (120) 10 (100)

② 보통의 노출상태이고 ①에 속하지 않는 
   부분

5 (50) 5 (50) 5 (50)

<표 3.4-1> 심한 기상작용을 받는 콘크리트의 양생 종료 시의 소요압축강도(MPa, (kgf/cm2))

단면 보통의 경우

시멘트 종류
구조물의 노출상태

보통 포틀랜드
시멘트

조강 포틀랜드+
보통포트랜드+촉진제

혼합시멘트
B종

① 계속해서 또는 자주 물로     
포화 되는 부분

 5℃ 9일 5일 12일

10℃ 7일 4일  9일

② 보통의 노출상태에 있고     
①에 속하지 않는 부분

 5℃ 4일 3일  5일

 10℃ 3일 2일  4일

<표 3.4-2> 소요의 압축강도를 얻는 양생일수의 표준

(4) 콘크리트에 열을 가할 경우는 콘크리트가 급격하게 건조하거나 국부적으로 가열되거나 하지 

않도록 해야 한다. 급열에 따라 콘크리트가 가열되면 콘크리트로부터 물의 증발이 갑자기 심

해지므로 살수 기타의 방법으로 콘크리트의 건조를 방지해야 한다.
(5) 한중콘크리트는 보온 또는 급열양생이 끝난 후에는 저온에 노출되어 그 후의 강도증진이 완

만하므로 초기동해에 대하여 저항하는데 필요한 강도를 얻은 후에도 예상되는 하중에 대하여 

필요한 강도를 얻을 때까지 양생을 계속해야 한다.
(6) 보온양생 또는 급열양생을 끝마친 후에는 콘크리트의 온도를 급격히 저하시켜서는 안 되며, 

적당한 방법으로 보호하여 표면이 서서히 식도록 해야 한다. 한기에 접하여 동결될 우려가 있

는 경우는 양생을 끝내기 직전에 살수를 해서는 안 된다.
(7) 매스콘크리트의 초기양생은 단열보온 양생에 준하여 콘크리트를 타설할 때 콘크리트의 온도, 

시멘트의 종류, 시멘트량, 혼화제의 종류, 부재의 주변온도 및 구속 조건 등에 따라 콘크리트

의 중심온도가 과도하게 높아지지 않도록 하고, 또한 부재의 온도차이가 크지 않도록 계획하

여야 한다.
(8) 초기양생은 초기양생관리용 시험체를 제작하여 소정의 압축강도가 얻어졌는지 확인 후 책임
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기술자의 승인을 받아 종료하여야 한다.
(9) 단면의 두께가 얇고 보통의 노출상태에 있는 콘크리트는 초기양생 종료 후 계속 특별한 보온 

양생을 하지 않는 경우 콘크리트 노출면은 시트, 기타 적절한 재료로 덮어서 초기양생 완료 후 

2일간 이상은 콘크리트의 온도를 0 ℃ 이상으로 보존하여야 한다.

3.5 거푸집 및 동바리

(1) 거푸집은 보온성이 좋은 것을 사용해야 한다. 목재 거푸집은 강재 거푸집에 비하여 열전도율

이 적어  보온 효과가 크다. 강재 거푸집을 사용할 경우는 외기 온도의 급격한 변화의 영향을 

받기 쉬우므로 보온조치 등을 취해야 한다.
(2) 동바리의 기초는 지반의 동상이나 동결지반의 융해에 의해 변위를 일으키지 않도록 지반의 

동결을 막거나 말뚝기초로 시공해야 한다.
(3) 거푸집을 떼어낼 때는 콘크리트가 갑자기 냉각되고 내 외부의 온도차가 커서 균열이 발생할 

우려가 있으므로 콘크리트의 온도를 갑자기 저하시키지 않도록 해야 한다. 
(4) 거푸집을 떼어내는 시기는 콘크리트 공시체를 제작하여 구조체 콘크리트와 같은 상태에서 양

생하고 강도를 검사한 후에  종합적으로 검토하여 결정해야 한다.

3.6 관리

(1) 소정의 품질을 갖는 콘크리트를 만들기 위해서는 일반적으로 실시하는 관리시험 이외에 콘크

리트의 타설 온도, 양생온도를 연속 관측하고 보온공간의 온도를 연속 측정해야 한다. 한중콘

크리트에서 타설이 끝난 콘크리트가 양생계획온도 대로 보온되어 있는 가를 관리하기 위해서

는 콘크리트의 타설온도, 외기 온도, 기상조건 등을 기록 관리하는 동시에 양생 중 콘크리트의 

온도와 보온 공간의 온도를 연속 측정해야 한다.
(2) 양생을 끝낼 시기와 거푸집 및 동바리를 떼어낼 시기는 현장의 구조체 콘크리트와 같은 상태

에서 양생한 공시체의 강도시험에 따라야 한다. 콘크리트의 강도를 콘크리트 온도와 시간과

의 함수로 나타내는 적산온도는 일반적으로 다음 식으로 나타낸다.

M= ∑
t

0
(θ+A)⊿t (3.6-1)

여기서, M : 적산온도(℃‧D(일), 또는℃‧시간)
θ : ⊿t 시간중의 콘크리트온도(℃)
A : 정수로서 일반적으로 10℃가 사용된다.
⊿t : 시간(일 또는 시간)

(3) 적산온도 M(℃‧D)일 때 재령 Ｚ(일)에 있어서 배합강도 fcr을 얻기 위한 물-시멘트비 X(%)는 

다음 식에 따라 정한다.
X(%)=α‧X20 (3.6-2)

여기서, X : 적산온도가 M(℃‧D)일 때 배합강도 fcr을 얻기 위한 물-시멘트비(%)
α : 적산온도 M에 대한 물-시멘트비의 보정계수로서 표 6.19의 산정식에 의해 정한다. 다
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만 적산온도 M이 840℃‧D 이상의 경우는 α=1로 한다.
X20 : 콘크리트의 양생온도가 20±2℃ 일 때 재령 28일에 있어서 배합강도 fcr을 얻기 위한 

물-시멘트비로서 “6-1 일반 콘크리트공, 2.9.3 물-시멘트비“에 따라 정한다.

시멘트의 종류 산   정  식

 조강 포틀랜드 시멘트  α=
logM+0.08

3

 보통 포틀랜드 시멘트 
 고로슬래그 시멘트 특급
 포틀랜드 포졸란 시멘트 A종
 플라이 애시 시멘트 A종

 α=
log (M-100)+0.13

3

 고로슬래그 시멘트 1급1)
 포틀랜드 포졸란 시멘트 B종
 풀라이 애시 시멘트 B종

 α=
log (M-100)-0.37

2.5

주) 고로슬래그 시멘트 1급은 고로슬래그의 혼입량 45% 이하인 것에 적용

<표 3.6-1> 적산온도 M에 대응하는 물-시멘트비의 보정계수 α의 산정식

(4) 한중콘크리트의 품질관리 및 검사는 “6-1 일반 콘크리트공, 3.8 품질관리 및 검사“를 따르며 

물-시멘트비를 적산온도방식에 의해 정한 경우, 사용한 콘크리트의 품질관리 또는 품질검사

를 위한 압축강도시험의 재령은 다음 식으로부터 정한다. 다만 시험체의 양생은 20±3℃인 수

중양생으로 한다.

Ζ20≤
M
30

일 (15.4)

여기서 Ζ20 : 압축강도시험을 할 재령 (일)

M : 배합을 정하기 위하여 사용한 적산온도의 값(℃‧D)

① 구조체 콘크리트의 압축강도 검사는 별도로 정하는 기준(구조체콘크리트의 강도추정을 위

한 압축강도시험방법)에 따라 실시하고 공시체의 양생은 현장 봉함양생으로 해야 한다.
② 양생기간 중에는 콘크리트의 온도, 보온된 공간의 온도 및 기온을 자기기록온도계로 기록

해야 한다. 콘크리트가 동결할 위험성이 적은 경우는 그 주위의 기온만을 기록하여 양생 관

리한다.
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