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건설기준 코드 제・개정 연혁

∙ 이 시방서는 KRCCS 67 90 25 : 2018 으로 2018년 04월에 제정하였다.

∙ 이 시방서는 건설기준 코드체계 전환에 따라 현행 농어촌정비공사 전문시방서의 내용을 그대로 유지하

고, 1:1 개편을 통하여 한국농어촌공사 전문시방서 코드로 통합 정비하였다.

∙ 현행 농어촌정비공사 전문시방서는 총 16장으로 구성되었으나, 기계 및 전기 전문시방서를 추가하였다.

∙ 이 시방서의 제･개정 주요사항은 다음과 같다.

건설기준 주요사항
제·개정
(년.월)

농어촌정비공사 전문시방서 Ÿ 2000년 농어촌정비공사 전문시방서 제정
제정

(2000. 12)

KRCCS 67 90 25 : 2018

Ÿ 국토교통부 고시 제2013-640호의 “건설공사기준 코드체
계”전환에 따른 건설기준을 코드로 정비

Ÿ 건설기술진흥법 제44조 및 제44조의 2에 의거하여 중앙건설심
의위원회 심의․  의결

제정
(2018. 04)
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농업생산기반시설 기계 유량계 설비 일반

1.  일반사항
1.1 적용 범위

이 절은 별도 명시된 경우를 제외하고 유량계의 설계, 제작, 시험, 운반, 설치 및 검사에 대하여 적

용한다. 특별한 경우 설비 각 절에서 유량계는 원격 감시 및 감시제어설비와의 조합을 요구할 수 

있다.

1.2 참고 기준

1.2.1 관련 시방절

이 공사와 관련이 있는 사항중 이 시방서에서 명시하지 않은 사항은 다음 시방서의 해당 내용에 

따른다.

(1) KRCCS 67 90 09 설비공사 일반

(2) KRCCS 67 90 03 공무행정 및 제출물

1.2.2 참조규격

다음 규격은 본 시방서에 명시되어 있는 범위 내에서 본 시방서의 일부를 구성하고 있는 것으로 

본다.

(1) 한국산업규격(KS)

① KS A 0612 조임기구에 의한 유량측정방법

② KS A 0515 터빈 유량계에 의한 유량 측정 방법

③ KS B 5260 전자 유량계

④ KSCIEC60502-1 정격전압 1kV∼30kV 압출성형 절연 전력케이블 및 그 부속품-제1부 : 

케이블(1kV 및 3kV)

(2) 관련규정

①수도미터 검정기준 (기술표준원 고시 제2000-31호)

1.3 용어의 정의

내용 없음

1.4 요구조건

1.4.1 일반
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계약상대자는 계약문서에 따라서 완전한 성능을 발휘할 수 있는 유량기와 부속품을 공급하여야 

한다.

1.4.2 설비 신뢰성

단일 제작사가 각 유량기의 설계, 조립, 시험 및 공급의 조정에 책임을 져야 한다. 

1.4.3 단독제작자

같은 형식 또는 같은 규격의 유량기가 두대 이상일 경우는 동일한 제작자에 의한 것이어야 한다.

1.4.4 보 증

공급된 유량기는 현장설치 및 시험이 완료되고 정상운영이 시작된 후 3년이며 보증수명은 유량

기 몸체에 대하여 적용한다.

1.5 제출물

1.5.1 일반

제출물은 “KRCCS 67 90 09 설비공사일반” 에 따른다.

1.5.2 제작도면(Shop Drawing)

도면은 다음 내용을 포함하여야 한다.

(1) 최소, 최대 및 평균유량을 근거로 한 계량기 규격

(2) 각 유량계와 연관된 상․하류 직관을 근거로 하는 보증 정밀도

(3) 각 계기와 관련된 수두손실

(4) 모든 수두형 장치에 대한 유량대비 차압곡선, 단 압축성 유체에 대한 곡선은 압력과 온도 보

상식으로 표시하여야 한다.

(5) 적용한 KS, ASME 또는 ISA 표준공식 , 기타 기준에 의하여 적용한 공식

(6) 계산식 이용한 모든 정수에 대한 값

1.5.3 유지관리 지침서

유지관리지침서는 “KRCCS 67 90 03 공무행정 및 제출물” 에 따르며 유량계의 운영에 필요한 

정보가 포함되어야 한다.

1.5.4  1.5.4 예비품

예비품은 “KRCCS 67 90 03 공무행정 및 제출물”에 따르며 유량계의 유지관리에 필요한 정보가 

포함되어야 한다.
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1.6 품질보증

“KRCCS 67 90 09 설비공사일반”에 따른다.

1.7 포장, 운반 및 보관

“KRCCS 67 90 09 설비공사일반”에 따른다.

1.8 타 공정과의 협력작업

“KRCCS 67 90 09 설비공사일반”에 따른다.

2.  자재
2.1 일반사항

(1) 다음에 명시되지 않은 사항은 “KRCCS 67 90 09 설비공사일반” 및 1.2 참조기준의 해당규격

에 따른다.

(2) 모든 유량계는 신품으로 최근에 제작된 것이어야 한다.

2.2 구조 및 재질

설비 각 절에 따른다.

2.3 최대허용오차

2.3.1 유량계

유량계의 최대허용오차는 소류(유속 0.8 m/s ～ 0.3 m/s)±5%, 대류(유속 0.8 m/s 초과) ±2%를 초

과할 수 없다.

2.4 도장 및 설비의 표기

2.4.1 도장

케이블 닥트, 배관, 가대(架臺), 브라켓트 등에 방청 도료를 도포후 설비 각 절에서 정한 도장을 하

여야 한다.

2.4.2 설비의 표기
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“KRCCS 67 90 15 밸브설비일반”에 따른다.

2.5 공장시험 및 검사  

설비 각 절에 따른다.

3. 시공
3.1 일반사항 

3.1.1 일반

(1) 유량기는 수평으로 설치하는 것을 원칙으로 한다.

(2) 유량기는 반드시 기기특성에 맞도록 설치하여야 한다.

(3) 용수흐름 상태의 방향이 있는 유량기는 물의 흐름방향과 일치하도록 설치하여야 한다.

(4) 유량기를 설치하기 전에 관을 잘 씻어서 관내의 토사 기타 작업중의 이물질을 제거해야 한다.

(5) 유량기를 설치하였을 때는 유량계 내의 공기를 배제해야 한다.

3.1.2 설치장소

(1) 직사광선이 비치지 않는 장소

(2) 주위온도가 -10℃ ～ 50℃ 이내로서 온도가 급하게 변하지 않는 장소

(3) 주위습도가 90% RH 이하인 장소

(4) 진동이나 충격이 가급적 적은 장소

(5) 물이 차지 않는 장소

(6) 부식성 환경이 아닌 장소

(7) 청결하고 건조한 장소

(8) 외상을 가하지 않을 장소

(9) 전자유도 장애가 없거나 아주 적은 장소

(10) 접지하였을 때 접지저항이 100Ω 이하가 되는 장소

(11) 동결하지 않은 장소

(12) 오수, 토사 등이 침입되지 않는 장소

(13) 압력의 변동이 적은 장소

(14) 용수구 토출측(저수조유입측)보다 낮은 장소

(15) 경사되지 않는 장소

(16) 지반이 연약하지 않은 장소

(17) 설치 및 유지보수작업을 위한 공간이 충분한 장소

(18) 유량기 전․후부에 와류가 발생하지 않도록 충분한 직관거리를 확보할 수 있는 장소

(19) 유량기 내에 공기의 유입이 없고 물이 꽉차서 흐를 수 있는 장소
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3.1.3 직관거리

(1) 전자, 초음파 유량계

                                                                                                                                         (직관거리 : 관경(D)의 배수)

                    형식
 설치조건

전  자 초음파 비   고

상류측 5 10～15

하류측 3 5

  

(2) 원추 및 노즐형 벤튜리관의 상하류쪽 직관거리는 KS B 0897에 따른다.

3.1.4 전원선,신호선

(1) 계장용 전원선의 굵기는 최저 제어 케이블(CVV) 4.0㎟이상 또는 전력 케이블(F-CV)4.0㎟이

상으로 하여야 한다.

(2) 분전반에는 해당 장치용으로 15A 이하의 단독 배선용 차단기(MCCB) 또는 누전차단기(EL

B)를 설치하여야 한다.

(3) 신호용 케이블은 최신형의 차폐 케이블로 하여야 한다.

(4) 전원선, 케이블의 재질은 연동으로 하며 심선은 연선이나 단선으로 하되 압착단자를 사용할 

때에는 연선으로 하여야 한다.

(5) 전원선, 신호선은 정전유도, 전자유도에 의한 잡음방지용 케이블을 사용하여야 한다.

(6) 검출기와 변환기 간의 배선은 전선관 배선을 하여야 한다.

(7) 배선에 있어서는 단말의 방수처리를 완전하게 하여야 한다.

(8) 높은 임피던스의 신호회로는 노이즈에 약하므로 단자박스내에서 신호회로와 여자회로가 교

차되는 일이 없도록 서로 떨어지게 하여야 한다.

(9) 변환기와 검출기간의 거리는 60m 이하로 하여야 한다.

3.1.5 케이블 포설

(1) 매설시의 케이블은 손상되지 않도록 PVC 또는 금속관내에 넣어 시공하여야 하며 매설깊이

는 차량 기타 중량물의 압력을 받을 우려가 있는 장소에서는 1.2m이상, 기타 장소에서는 60

㎝ 이상으로 하여야 한다.

(2) 케이블 가공배선시에는 다음 각 사항에 따른다.

①보조지지선(조가선)에 행거를 사용하여야 하며 여기에 케이블을 매달아야 한다.

②보조지지선의 재질은 아연도금 철연선이나 아연도금 철선 또는 동등이상의 재질이어야 

한다.

③케이블이 가설될 장소가 염해의 환경 등 적정치 못할 경우에는 보조지지선의 설치를 피

하고 자기 지지형 케이블을 선정하여 가선공사를 하여야 한다.
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④보조지지선은 반드시 제3종 접지하여야 한다.

⑤가공전선, 케이블의 지표상의 높이는 전기설비 기술기준에 관한 규칙 등 관계법령에 따

라야 한다.

(3) 전원케이블과 신호케이블을 동일한 전선과 닥트, 트레이 내에 설치하여서는 안된다.

3.1.6 전선관 포설

(1) 정수장,취수장 등의 옥외에 설치하는 경우는 후강전선관 또는 방수테이프를 감은 전선관을 

사용하여야 한다.

(2) 부식성 가스가 충만되어 있는 장소에 사용하는 경우는 반드시 경질비닐 전선관을 사용하여

야 한다.

(3) 전선관의 접합과 분기를 할 때는 보수점검 등을 고려하여 풀 박스를 설치하여야 하고, 배관의 

1구간이 30m를 초과하지 않아야 한다.

(4) 전선관내의 전선케이블의 점유율은 전선케이블 단면적의 총합이 전선관 내부 단면적의 40%

이하로 하여야 한다.

(5) 전선관의 접지는 제3종 접지를 하여야 한다.

(6) 굽은 장소의 전선관 공사시에는 노말밴드를 사용하여야 하고 굽은 반경은 전선관 직경의 6

배 이상이 되어야 하며 굽힙으로 인한 관의 변형율은 10%미만이어야 한다.

(7) 전선관의 단말처리에 있어서 닥트로 부터의 입상, 입하시는 로크, 너트 등을 사용하여야 하

며, 전선관을 고정시킴과 함께 절연 붓싱에서 전선관의 관단이 직접 나오지 않도록 하여야 한

다.

(8) 전선관 단말과 현장기기를 접속할 때는 보수점검을 고려하여 방수형 가요전선관(flexible tu

be)을 사용하여야 한다.

(9) 전선관을 장치, 배관 등에 고정시킬 경우에는 가급적 가대(架臺), 사다리 등을 이용하고 보수

점검에 편리하고 장치의 수리 등에 지장이 없는 위치를 선택하여야 하며 지대 기구는 U볼트 

등을 사용하여 고정한다.

3.1.7 콘크리트 트라프(Trough) 설치

(1) 매설깊이는 트라프 뚜껑위로 600mm 이상으로 하여야 한다. 단, 중량화물 등이 통과하는 도

로 아래 일때는 1,200mm 이상으로 하여야 한다.

(2) 토사의 북돋움 작업후에는 빠져 들어가지 않도록 하여야 한다.

(3) 케이블의 매설장소에는 매설표주 등에 의한 표시를 하여야 한다.

(4) 원칙적으로 계장신호 케이블과 전원, 제어신호 케이블을 동일 트라프내에 넣지 않도록 하여

야 한다.

3.1.8 결선 

(1) 압착단자에 의해서 결선을 할 때는 다음 사항에 유의하여야 한다.
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①심선에 맞는 압착단자를 사용

②압착단자에 맞는 압착 공구를 사용

③압착단자는 필히 절연 슬리브 부를 사용

④작업후에는 필히 육안에 의한 점검

(2) 케이블 및 전선의 취부시에는 다음 사항에 유의하여야 한다.

①케이블 취부시에는 시퀜스(Sequence) 상의 케이블 №를 표시

②전선 취부시에는 시퀜스(Sequence) 상의 선번 또는 단자대 №를 표시

3.1.9 접지

(1) 접지극은 전기적인 접촉의 위험이 있는 장소에 매설하지 말아야 한다.

(2) 접지공사는 검출부 연결배관이 전기분해 공정 또는 음극방식 배관을 사용한 경우를 제외하

고는 반드시 검출부 및 전선관을 제3종 접지하여야 한다.

(3) 검출기와 배관이 전기적으로 연결되지 않는 경우나 플라스틱과 같이 전기적으로 절연배관

에 설치할 경우는 검출기의 양단을 접지시켜야 하며 접지전극이 있는 검출기를 설치할 때는 

접지전극이 반드시 아래로 향하게 하여야 한다.

(4) 접지방법은 원칙적으로 검출기측에 1점 접지를 한다.

(5) 전선관도 반드시 접지시키고 도중에 콘넥터(Connector(bushing))를 사용할 때는 전기적으

로 접합이 되도록 연결이 되어야 한다.

(6) 접지공사에 필요한 사용재료는 일반적으로 다음 사항을 따라야 한다.

①접지동판 : 1.5 × 900 × 900(mm)

②접지봉 : 시판 접지봉

③접지선 : 접지선(GV) 전선(녹색) 2.0㎟ 또는 나동선 38㎟ 이상

(7) 표준접지 시공에 대한 방법은 다음 사항에 따라야 한다.

①접지극(동판 및 봉)은 지면에서 50cm 이상 깊이에 매설하고 지상의 접지선은 합성수지

관, 금속관 등으로 보호

②접지동판과 접지봉과의 거리는 2m 이하

③접지동판과 접지선의 연결은 은납류에 의한 납땜으로 하여야 한다.

(8) 신호선의 Shield(차폐)외피는 동력용 접지와는 병용하지 말고 단독으로 접지하여야 한다.

(9) 피뢰침, 피뢰기는 단독으로 접지하여야 한다.

3.1.10 보온

(1) 한냉지내의 겨울기간에 동결할 염려가 있는 경우에는 보온공사를 하여야 한다.

(2) 전송기의 보온은 전기히타 또는 백열등을 설치한 보온상자내에 수납하는 방법 등에 의하여

야 하며, 필히 보온상자내에 스위치 및 온도조절기를 취부하여 히타 또는 백열등을 ON, OFF

할 수 있어야 한다.
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(3) 배관의 보온은 실외의 경우에 방수성을 고려하여야 하며 특히 한냉지의 실외 배관시는 동결

방지를 위하여 테이프, 히타에 의한 보온을 시행하여야 한다.

(4) 도압 배관은 배관구경이 작고 배관 가운데 물이 차있어 동결하기 쉬우므로 반드시 보온공사

를 하여야 한다.

3.2 벤투리 차압식 유량계

3.2.1 벤투리관 설치

(1) 신축이음 등을 사용할 때는 벤츄리관의 하류측에 설치하여야 한다.

(2) 벤투리관의 위쪽 압력탭에는 공기 빼기용 밸브를 설치하여야 한고, 상류측입력 및 조리개부

에 압력탭을 각각 설치하여야 한다.

(3) 관 내부에 가스켓이나 용접부위 등의 돌출부가 없도록 해야 한다.

(4) 에어코크는 윗쪽으로 수직, 압력취출구는 45°아래방향이 되도록 설치하여야 한다.

(5) 에어코크 구멍이나 차압취출구 중 사용하지 않는 것은 플러그로 밀봉하여야 한다.

(6) 자연 유하식 배수지 등에는 벤투리관 내의 압력이(-)가 되는 일이 없도록 조절밸브를 벤투리

관 하류측에 설치하여야 한다.

(7) 가스켓은 관내에도, 링의 환상실내에도 돌출되지 않도록 하여야 한다.

3.2.2 도압배관의 설치

(1) 본관 취출변은 필히 볼밸브를 사용하여야 한다.

(2) 배관지지대를 필히 시공하여 계기 등에 하중이 걸리지 않도록 하여야 한다.

(3) 배관 시공후 누설시험(Leak Test)를 실시하여 이상이 없어야 하다. 이 경우 계기판넬 취급에 

충분히 유의하여 계기를 파손시키지 않도록 하여야 한다.(예, 차압 전송기의 균형밸브를 개

방한다).

(4) 도장공사는 누설시험(Leak Test)를 한후 시행하여야 한다.

(5) 도압배관의 상향구배는 1/10정도로 하여야 하고 도압관 거리는 최단거리로 하여야 한다.

3.2.3 배선

(1) 신호용 케이블의 규격은 KSCIEC60502-1의 규격에 준하여야 하고 배선작업은 전기설비 기

준에 관한 규칙에 의하여 배선하여야 한다.

(2) 검출기와 변환기사이의 신호용 케이블은 중간에서 결합하지 않아야 한다.

(3) 신호용 케이블은 반드시 절연차폐선(Shield Cable)을 사용하여야 한다.

(4) 검출기와 변환기 사이의 신호용 배선은 가능한 짧게 하고 제작회사가 지정하는 케이블을 사

용한다.

(5) 신호용 배선, 출력신호용 배선 및 전원용 배선은 별개의 전선관을 사용하여야 한다.

(6) 배선을 한후 단말의 배선에 물이 스며들지 않도록 방수처리를 완전히 하여야 한다.
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(7) 검출부와 변환기 사이의 케이블 설치시는 전선용 파이프를 사용하여야 한다.

(8) 배선을 하기전에 검출기로부터 나온 선단 G(Shield)와 A, B(신호) 사이에 메가테스터를 하

여 100MΩ 이상이 되어야 한다.

(9) 케이블 단자처리는 반드시 압착단자를 사용하여야 한다.

(10)  케이블 부설시 또는 부설후에 케이블에 걸릴 것으로 예상되는 하중 등을 고려하여 선정하

여야 한다.

3.2.4 현장시험 및 운전

(1) 운전전의 점검

운전에 들어가기 전에 다음 사항을 충분히 점검하여 이상이 없어야 한다.

①검출기, 변환기, 수신계기 등은 똑바로 설치되었으며, 배선상의 잘못은 없는가

②검출기, 변환기사이 도압관의 연결상태는 양호한가

③유체가 흐르는 방향과 검출기의 설치 방향은 일치하고 있는가

④검출기의 설치조건, 특히 필요한 직관 길이는 확보하고 있는가

⑤개스켓(Gasket)을 넣지 않아 틈이 생기지가 않았는가

⑥ Bolt를 완전히 조였는가

⑦접지 배선은 완전한가

⑧단자뚜껑은 완전하게 씌워져 있는가

⑨그랜드(Gland), 단자판의 나사등은 완전하게 조여졌는가

⑩선이 끊어졌거나 단자가 풀어져 있지는 않는가

⑪마노메타의 유리관 내에 수은은 적정한가

⑫스판(Span) 설정은 내역서에 있는 측정 범위(Range)대로 되어 있는가

⑬변환기에 필요한 데이타(Data)는 내역서대로 되어 있는가

⑭입,출력 전류전압을 측정하여 규정의 전원전압이 공급되어 있는가

⑮차압변환기 상류측의 균형밸브 고‧저압관이 관통되어 있는가

(2) 운전

점검이 끝났으면 다음 순서에 따라서 운전을 하여야 한다.

①검출기에 유체를 꽉 채워서 정지시킨다. 이때 공기빼기 밸브를 열고 검출기내의 공기를 

빼고 플랜지(Flange)에서 유체가 새는가를 점검하여 이상이 없어야 한다.

②변환기, 수신계기 등에 전원을 넣는다.

③밸브를 열고 유체를 천천히 흘리면서 예정 출력신호가 나오는 가를 확인한다.

④마노미터의 고,저압 밸브를 열고 인디케이터를 눈금자에 맞추어 유량을 환산한후 

⑤지시계와 비교 측정한다.

3.3 초음파 유량계

다음에 명시하지 않은 사항은 설비 각 절에 따른다
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3.3.1 검출기 설치

(1) 검출기는 떨어뜨리거나 충격을 주지 않도록 하여야 한다.

(2) 검출기의 설치장소는 배관이 구부러졌거나, 플랜지 및 용접부위 등이 있는 곳은 피하여야 한

다.

(3) 검출기의 설치장소가 수평배관일 때는 기체의 체류, 모래의 퇴적 등을 막기 위하여 수평면에

서 ±45°이내에 설치하여야 한다.

(4) 검출기 설치방식으로는 초음파 전파경로로서 구분하여 Z법, V법, X법과 같은 여러 가지 방

법이 실용화 되어 있다. 이 가운데서 어떤 방식으로 할 것인가는 배관의 상황에 따라 다르므

로 설비 각절에 따른다.

(5) 검출기와 접촉하는 배관표면은 부착물, 도장을 제거하여 아주 깨끗한 상태로 하고 돌기물이 

없도록 하여야 한다.

(6) 배관 외주가 두꺼운 피복재료로 쌓여져 있을 때는 설비 각절에서 정하는 배관길이만큼 피복

재료를 제거하고 배관표면을 노출시켜 그곳에 검출기를 설치하여야 한다.

(7) 검출기의 설치기준점을 정하기 위하여 배관의 외경, 두께, 온도를 측정하여야 하며 측정은 

실제로 하여야 한다.

(8) 검출기 설치시 설치치수 L을 배관표면에 표시하고 검출기 설치기준점을 정하여야 한다.

(9) 검출기를 설치하는 방법에 있어서 일반적으로 주의할 사항은 다음과 같으며, 구체적인 사항

은 설비 각절에 따른다.

①검출기와 배관과의 접촉부에는 음향결합재(Grease 또는 접착제 등)을 칠한다. 이때 기포

나 이물질이 혼입되지 않도록 주의하여야 한다.

②와이어 로프(Wire Rope)가 풀어지지 않도록 나사를 꽉 조이고 배관의 진동이나 주위온도 

변화에 따라 검출기와 배관과의 접촉상태가 변화하지 않도록 하여야 한다.

③유량측정 정도를 높이기 위해 검출기의 설치치수는 최대한 정확하게 하여야 한다.

(10) 검출기를 계량기실 내에 설치할 때 주의사항은 다음과 같다.

①빗물이 계량기실 내로 들어와 검출기에 빗물이 차있지 않도록 계량기실 바닥에는 적당한 

배수구 또는 배수펌프의 설치 및 검출기 자체를 방수형으로 선정하여야 한다.

②보수점검 작업시 산소결핍에 따른 재해방지를 위하여 적당한 환기장치를 해두어야 한다.

3.3.2 변환기 설치

(1) 유량계를 정도(精度)가 좋도록 장기간에 걸쳐 안정되게 사용하기 위해서는 다음 조건을 고려

하여 설치장소를 선정하여야 한다.

①온도구배(勾配)나 온도변동이 큰 장소에는 설치하지 않아야 하고 다은 기기로부터 복사

열을 받을 때는 단열처리를 하고 통풍이 잘되는 곳을 선택하여야 한다.

②부식성 분위기에 설치하는 것은 피하여야 한다. 부득이 설치하여야 할 때에는 통풍이 잘 

되는 장소를 선택하여야 한다. 또한 전선관이나 변환기 안으로 빗물이 들어가지 않도록 
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하여야 한다.

③강전기기(모타, 발전기, 변압기, 용접기, 마그네틱 밸브 등)로부터는 가능한한 떨어져 유

도 장애를 받지 않는 장소에 설치하여야 한다.

④ Pit와 같이 물이 들어올 위험이 있는 장소는 피하여야 한다. 부득이 설치하여야 할 때는 

자동 배수설비를 설치하여야 한다.

⑤검출기와 변환기간의 거리는 300m 이하로 하여야 한다.

(2) 변환기의 설치시 반드시 고정장치로 단단히 부착하여 흔들림이 있거나 떨어지는 일이 없도

록 하여야 한다.

(3) 변환기 설치시는 반드시 검출부 및 전선관을 제3종 접지하여야 한다.

3.3.3 현장시험 및 운전

(1) 운전전의 점검

운전에 들어가기 전에 다음 사항을 충분히 점검하여 이상이 없어야 한다.

①검출기, 변환기, 수신계기 등은 똑바로 설치되었으며, 배선상의 잘못은 없는가

②검출기, 변환기사이 신호선의 극성은 맞는가

③유체가 흐르는 방향과 검출기의 설치 방향은 일치하고 있는가

④검출기의 설치조건, 특히 필요한 직관 길이는 확보하고 있는가

⑤초음파 발신면에 음향 결합재는 충분한가

⑥접지 배선은 완전한가

⑦검출기 설치용 와이어 로프(Wire Rope)가 풀려 있지는 않은가

(2) 운전 준비

운전전의 점검이 완벽하게 끝났으면 다음 순서에 따라서 운전 준비를 하여야 한다.

①배관에 유체를 완전히 채워서 정지시킨다.

②변환기, 수신계기 등에 전원을 넣는다.

③변환기에 필요한 Data를 설정한다.

④워밍업(Warm-Up) 시간이 지난 뒤에 유체가 정지되어 있는가를 확인하고 영점조정을 한

다.

⑤밸브를 열고 유체를 흘리면서 예정 출력신호가 나오는가를 확인한다.

(3) 운전

운전준비가 완료되었으면 다음 주의사항에 유의하여 운전을 시작하여야 한다.

①전원을 넣은 상태에서 배관을 비우지 않는다.

②검출부 관내를 규정 이상으로 진공이 걸리지 않게 한다.

③온도차가 큰 유체를 급격히 흐르지 않게 한다.

④운전중에 함부로 뚜껑을 열고 키, 손잡이 등을 누르거나 돌리지 않는다.

⑤전원을 넣은 상태에서 각 유니트를 분리시키지 않는다.
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(4) 운전 정지

운전을 정지시킬 때는 다음 순서로 하여야 한다.

①전원을 끈다.

②하류측의 밸브를 잠근다.

③상류측의 밸브를 잠근다.

(5) 오랫동안 사용하지 않을 경우

오랫동안 사용하지 않을 때는 다음  사항에 유의하여야 한다.

①유체가 검출부에 채워진 채 오래두지 않는다.

②반드시 전원을 끈다.

3.4 전자식 유량계

3.4.1 검출기 설치

(1) 배관의 수평이 맞지 않아 경사나 편심이 생기거나 유량계의 면과 면사이의 크기보다 배관 플

랜지와 플랜지 사이가 너무 넓거나 좁을 때는 검출기를 설치하기 전에 반드시 올바르게 수정

하여야 한다.(패킹두께도 고려하여야 한다.)

(2) 새로 설치한 배관에는 용접찌꺼기나 나무 조각 등의 이물질이 들어가 있을 수가 있으므로 라

이닝(Lining)을 파손하지 않게 하고 이런 것들에 의해 출력에 이상이 오지 않도록 검출기를 

설치하기 전에 이물질을 수세(Flushing)에 의해 제거하여야 한다.

(3) 검출기를 수평으로 설치시는 가능한한 상단보다 하단으로 설치하고, 수평이외의 설치시는 

아랫쪽에서 윗쪽으로 흐르도록 하여야 한다.

(4) 검출기와 배관 및 개스켓(Gasket)의 중심선을 맞추어 개스켓(Gasket)이 배관안으로 빠져 나

오지 않도록 하여야 한다.

(5) 플랜지관을 접합할 때에는 다음 사항에 유의하여 접합하여야 한다.

①볼트를 조일 때는 전체 조임개소를 일정하게 손으로 약간 조인후, 고물패킹의 이상유무

를 확인하여야 하며 확인후 조금씩 관의 중앙을 기준으로 하여 대각선으로 균일하게 조

여야 한다.

②고무 패킹은 설치전에 모래, 석편 등 부착된 잡물들을 깨끗이 닦아낸후 접합하거나 관내‧
외로 밀려나지 않도록 플랜지면에 잘 펴서 양쪽 플랜지를 접합하여야 한다.

(6) 관을 현장에서 절단할 경우 다음 사항에 따라야 한다.

①관을 절단하고자 할 때에는 절단부위가 관축에 직각이 되도록 매직 잉크 등으로 전체 둘

레에 걸쳐서 표시선을 그린다.

②절단된 표면부는 굵은 줄(File)이나 휴대용 연마기로 갈아서 표면을 부드럽게 하고 가볍

게 모따기로 하여 접합재에 손상이 가지 않도록 하여야 한다.

(7) 유량계 몸체 및 검출기의 플랜지에 맞는 상대 플랜지와 가스켓을 제공하여 누수가 되지 않도
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록 설치하여야 한다.

(8) 버터플라이밸브를 취부할 경우는 밸브의 동체가 검출기 관내에 들어서지 않도록 하여야 한

다.

(9) 검출기 등 기초물이 놓이는 받침면은 기초볼트를 매설하고 콘크리트 기초는 검출기를 충분

히 지지할 수 있도록 하여야 한다.

3.4.2 변환기 설치

    3.3.2항에 따른다.

3.4.3 배선

다음에 명시하지 않은 사항은 3.2.2항에 따른다.

(1) 배선 작업시는 검출기 단자상자의 뚜껑은 절대로 열지 말아야 한다.

(2) 단자대에 접속하는 케이블의 여유분이 신호회로를 여자회로에서 교차하든지 엉키지 않도록 

서로 떼어 놓아야 한다.

(3) 배선작업 방법은 다음 사항에 유의하여 시행하여야 한다.

①배선을 하기전에 검출기로부터 나온 케이블의 선단 G(Shield 황색) - A(흑색)사이, 

G(Shield 황색) - B(백색)사이, 여자측 X(흑색) Y(백색) - G(Shield 황색) 사이에 메가 테

스트를 한다.(100MΩ 이상)

②케이블 접속은 변환기의 방수 뚜껑을 통하여 조임을 완전하게 결선하여야 한다.

③케이블 단말처리는 반드시 압착단자를 사용하여야 한다.

④조임 금구류에 의해 패킹을 케이블에 입히고 케이블을 조인다.

(4) 배선을 한 후 케이블(Cable)과 배선구와의 기밀이 잘 유지되도록 그랜드(Gland)를 충분히 돌

려 끼운다.

3.4.4 시험 및 운전

(1) 운전전의 점검

운전에 들어가기 전에 다음 사항을 충분히 점검하여 이상이 없어야 한다.

①검출기, 변환기, 수신계기 등은 똑바로 설치되었으며, 배선상의 잘못은 없는가

②검출기, 변환기사이 신호선의 극성은 맞는가

③유체가 흐르는 방향과 검출기의 설치 방향은 일치하고 있는가

④검출기의 설치조건, 특히 필요한 직관 길이는 확보하고 있는가

⑤개스켓(Gasket)를 넣지 않아 틈이 생기지가 않았는가

⑥ Bolt를 완전히 조였는가

⑦접지 배선은 완전한가

⑧단자뚜껑은 완전하게 씌워져 있는가

⑨그랜드(Gland), 단자판의 나사등은 완전하게 조여졌는가

⑩선이 끊어졌거나 단자가 풀어져 있지는 않는가
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⑪스판(Span) 설정은 내역서에 있는 측정 범위(Range)대로 되어 있는가

⑫변환기에 필요한 데이타(Data)는 내역서대로 되어 있는가

(2) 운전 준비

3.3.4항에 따른다

(3) 운전 및 정지 

3.3.4항에 따른다
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